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Kurzfassung. In der Arbeit werden die Ergebnisse einer komplexen Erforschung hydrothermaler
Giinge im Gebiet zwischen den Ortschaften Prakovce und Kojsov dargelegt. Anhand einer detaillierten
mineralogischen Erforschung identifiziert der Autor 37 primére, und beschreibt 12 sekundére Minerale.

Zur Identifikation werden genutzt : Die mikroskopischen Eigenschaften, die Werte des Reflexionsver-
mogens und der Mikrohirte, die Wichte der Minerale, deren mikro- und makrochemische Zusammenset-
zung, die Ergebnisse der rontgenometrischen und der differential- thermischen Forschung der Minerale.

Es wurde die Dekrepitationstemperatur der Entstehung einiger Minerale bestimmt. Durch parageneti-
sche Erforschung wurden bei der Formierung hydrothermaler Vererzung 8 Mineralisationsperioden in
drei Mineralisationsetappen unterschieden. Die Zonalitit der Vererzung in diesem Teil des Spissko-ge-
merské rudohorie (Zips-Gomorer Erzgebirge) wird als umgekehrte Zonalitat mit Erschienungen von
Rejuvenisation charakterisiert.

Einleitung
Bereits im Verlaufe mehrerer Jahrzehnte wurden seitens der Geologen der Losung

der breiten Problematik um die Metallogenese des Zips-Gomorer Erzgebirges
grosse Aufmerksamkeit gewidmet. In jiingster Zeit wurde in breitem Ausmasse an
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der Losung der bedeutendsten Probleme des geologischen Baues und der Metallo-
genese dieses wirtschaftlich bedeutenden lagerstittischen Gebietes der Slowakei
gearbeitet und dies von geologischen, tektonischen, petrographischen, mineralogi-
schen, geochemischen und geophysikalischen Aspekten her. Dank dem Bestreben
vieler Forscher (s. Geologicko-loZiskova $tidia SGR 1973) wurde in der Klarung
der Hauptprobleme und -gesetzmissigkeiten des geologischen Baues und der
Metallogertese fortgeschritten, hauptsichlich in Gebieten, die fiir die Volkswirt-
schaft von grosster Wichtigkeit waren und auch noch sind (Rudnany,” Slovinky,
Nizna Slana, RozZnava).

Bislang wurde den Forschungen des mittleren und dstlichen Teils des Zips-GOmo-
rer Erzgebirges (Spissko-gemerské rudohorie) nur ungeniigende Aufmerksamkeit
geschenkt. Bloss im letzten Jahrzehnt wurde hier mit einer detaillierteren geologi-
schen Erforschung begonnen. Aufgrund einer eingehenden geologischen Kartie-
rung wurden neue Erkenntnisse vom geologischen Grundbau und den tektonischen
Strukturen dieses Gebietes gewonnen und es wurde auch deren Verhiltnis zu
bekannten Erzvorkommen studiert (P. Grecula 1965, 1966 1970; S. Koneény
1967; A. Lamo$ 1967).

Zur Losung der Fragen betreffs Metallogenese dieses Teiles des Erzgebirges,
hauptsichlich jedoch in dessen ostlichem Teil, wurden hier die hydrothermalen
Gang-Erzlagerstitten und die Vorkommen zumal vom mineralogischen und geo-
chemischen Gesichtspunkt aus studiert.

Im ersten Teil dieser Arbeit wird der niiheren Information halber eine Ubersicht
des geologischen Baues des studierten Gebietes geboten. Im lagerstéttisch-minera-
logischen Abschnitt der Arbeit wird vom Autor eine Einteilung der erforschten
Ginge in einzelne Gangfolgen angefiihrt, detailliert werden die Ergebnisse des
mineralogisch-geochemischen Studiums der Gangfiillung beschrieben und die Folge
der Mineralausscheidung in den Gingen in den einzelnen Gangfolgen geist. Im
letzten Teil der Arbeit werden die, die Zonalitit der Mineralisation im studierten
Gebiet, sowie deren Einreihung in die gesamte Zonalitit der hydrothermalen

Vererzung des Zips-Gomorer Erzgebirges betreffenden Schlussfolgerungen darge-
boten.

Methodik der Forschung

Wie dem vorher Angefiihrten zu entnehmen ist, zielte die Forschungsarbeit
vorwiegend auf die Losung der mineralogischen, paragenetischen und geochemi-
schen Probleme ab. Diesem Ziel wurde auch die Methodik der Forschung unterge-
ordnet. Diese wurde so gewihit, dass die vordem erwihnten Probleme durch
Anwendung aller notwendigen und zuganglichen mineralogisch-psysikalischen,
physiko-chemischen und chemischen Methoden im Verein mit der Terrainforschung
auf das Objektivste gelost wiirden.




Die Terrainforschung. Zur Zeit der Terrainforschung war bergwerksmassig nur der Gang ,,Segen
Gottes* zuginglich. Die Proben von diesem Gang wurden so genommien, damit diese die raumliche
Verbreitung der Minerale im Gang reprasentierten, sie die qualitativen und quantitativen Veranderungen
in der mineralogischen Zusammensetzung der Gangfiillung und auch die genetischen Verhdltnisse der
Minerale untereinander erfassten.

Im Grossteil der Fille wurden die Proben fiir die Forschung sehr sorgfiltig und eingehend nur von
dlteren und jiingeren Halden, sowie auch vom Bingenmaterial genommen.

Zur Losung der Sukzession der Mineralisation wurden wenigstens fiir einzelne Gangfolgen die
Makrotexturen der Gangfiillungen an grosseren Stiicken der Gangausfiillung, und die Ergebnisse der
geologischen Erkundung der Génge in diesem Gebiet, welche hier in den Jahren 1950-1960 durchge-
fithrt wurden, studiert.

Die makroskopische und mikroskopische Forschung. Grundlage der labormassigen Forschung war das
Studium der Proben im Diinn- und Anschliff, abgestimmt vor allem auf die Identifikation der einzelnen
Minerale, die Feststellung ihrer Homogenitit und vom genetischen Gesichtspunkt hauptséchlich auf die
Feststellung ihres relativen Entstehungsalters.

Das Reflexionsvermégen der Minerale wurde anhand des Gerites Mikroscop-Photometer MPV der
Fa. LEITZ gemessen. Die Grosse des belichteten Feldes war 10 pm X 10 pm und die Ausmasse des
gemessenen Feides 5 ym X 5 pm. Fiir die Messungen wurden primare Standarte Carborundum (NPL.
N. 2558.30) und Silicon (NPL. N. 2538.40) verwendet. ;

Die Mikrohiirte der Minerale wurde mit dem sowjetischen Mikrohértemesser PMT-3 und mit dem
Mikrohartemesser Durimet-Pol gemessen. Zur Bestimmung der Harte der Minerale wurden je 15-20
Abdriicke gemessen.

Die quantitativen chemischen Analysen der Minerale wurden in den Laboratorien des Geologischen
Institutes der Naturwissenschaftlichen Fakultiit der Komensky-Universitit in Bratislava von Dip.-Ing. V.
StreSko durchgefiihrt.

Die qualitativen Spektralanalysen wurden zur Verfolgung des Mikrochemismus praktisch aller
studierten Minerale angewendet. Durchgefiihrt wurden diese Analysen von J. Chudy im Spektralanalyti-
schen Labor des Geologischen Institutes der Naturwissenschaftlichen Fakultat der Komensky-Universi-
tat unter nachfolgenden Bedingungen: Gitterspektrograph PGS-2, Spaltbreite 0,016 mm, Blende 3,2
mm. Kohleelektrode Electrocarbon Topol¢any, Generator DG-1, Exposition 15 secbei 10 A, 20secbei
4 A, Spektralplatten BLAUHART. Die derart analysierten Elemente wurden durch semiquantitative
visuelle Schiitzung in fiinf Konzentrationsgruppen eingereiht: (1 ~100 %, 0,01-1 %, 0.001-0.01 %,
<0.001 %, Spuren).

Die quantitativen Spektralanalysen wurden zwecks Bestimmung des quantitativen Gehaltes an
Mikroelementen im Pyrit, Chalkopyrit und Galenit angewendet. Die Methodik der Bestimmung von
Mikroelementen in diesen Mineralen wurden von Dr. J. Jarkovsky, unter technischer Assistenz von
J. Chudy, entwickelt.

Die mikrospektralen Emissions-Punktanalysen (Laser) wurden von J. Chudy mit dem Gerat LMA-1
der Fa. Carl Zeiss (Jena) in Verbindung mit dem Gitterspektrographen PGS-2 durchgefiihrt. Analysen-
bedingungen: UV - 17.2, UKV - 25, G- 1, C/F - 381, L — H — 127, Spektralplatten Blauhart. Zur
Steigerung der Intensitat der Spektrallinien wurden fir eine Bestimmung in einigen Fallen zwei
Expositionen angewendet (H. Moenke — L. Moenke 1966).

Analysen unter der Elektornenstrahlmikrosonde. Der Chemismus einiger Minerale wurde auch
anhand der Elektronenstrahlmikrosonde vom Typ GEOSCAN (Cambridge Instrument Company Ltd.)
bestimmt. Die Analysen wurden von Drs. P. Maaskant am Instituut vor Aardwetenschappen in
Amsterdam gemacht. Die Analysenbendingungen werden im zugehorigen Kapitel iiber den Chemismus
des Minerals angefiihrt.

Dichte der Minerale.Diese wurde von Dipl.-Ing. V. StreSko anhand der pyknometrischen Methode bei
einer stabilen Temperatur von 20 °C durchgefiihrt. Die angegebenen Dichten entsprechen dem Durch-
schnitt zweier Bestimmungsserien.
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Das Debye-Scherrer-Verfahren wurde angewandt anhand der Gerate Mikrometa-Chirana (im
Laboratorium des Geologischen Instituts der Naturwissenschaftlichen Fakultat der Komensky-Universi-
tit, die Analysen fiihrte Dr. E. Samajova durch) und Philips (im Laboratorium des Instituut voor
Aardwetenschappen in Amsterdam). Die detaillierteren Analysenbedingungen werden jeweils bei der
Identifikation des Minerals im Text angegeben. Zur Identifikation wurde auch das Diffraktionsverfahren
mit dem Diffraktionsgoniometer GON-3 (Chirana) durchgefiihrt. Analysenbedingungen: unfiltrierte
Fe-Strahlung, 35 kV, 15 mA, Eintrittsblende 2°, Austrittsblende 30°, Empfindlichkeit 500 Imp. /s,
Zeitkonstante 47, Verschiebung des Goniometerarmes 1°/min, Papiergeschwindigkeit 600 mm/h. Die
Analysen wurden von Dr. E. Samajova durchgefiihrt.

Die differentialthermische Analyse wurde bei der Identifikation von Karbonaten und des Chlorites
angewendet. Die Analysen wurden mit dem Derivatographen System P. Paulik — J. Paulik — L. Erdey im
Laboratorium des Geologischen Institutes der Slowakischen Akad. d. Wiss. von Dr. J. Kristin durchge-
fiihrt. Analysenbedingungen : Einwaage — 400mg — der Korngrosse unter 0.1 mm, Empfindlichkeit —
1/10, Standard Al,O,, Aufheizgeschwindigkeit — 12 °C/min, Dauer der Analyse — 100 min, Atmos-
phire — CO,.

Die Dekrepitationmethode zur Bestimmung der Temperatur der Entstehung der Minerale wurde
anhand eines am Geologischen Dionyz Stir-Institut in Bratislava entwickelten Gerites von relativ hoher
Empfindlichkeit durchgefiihrt . Die Korngrosse des Materials betrug 0.75—1 mm, Probenmenge
ungefahr 1 g, Aufheizgeschwindigkeit etwa 10 — 15 °C/min. Das Knistern wurde visuell und akustisch
verfolgt. Die Werte der Dekrepitationstemperaturen sind relativ, weil das jeweilige Resultat nicht nach
dem Einfluss der verschiedenen Faktoren, welche die Analyse beeinflussen, (Druck, Pseudodektrepita-
tion u. a.), korrigiert wurde.

Zwecks Identifikation der einzelnen Minerale und zur Feststellung ihrer Eigen-
schaften und ihres Chemismus, wurde in den meisten Fallen eine moglichst grosse
Anzahl geeigneter Verfahren kombiniert, so dass die Resultate verlassliche Anga-
ben boten, welche zur Losung der genetischen Interpretation der festgestellten
Werte notwendig waren.

Ubersicht der geologischen Verhiiltnisse

Das studierte Gebiet wird geographisch begrenzt siidlich vom Fluss Hnilec
zwischen dem Tal des Baches Maly hutny potok westlich der Ortschaft Prakovce im
Westen, durch die Ortschaften Jaklovce und KojSov im Osten und durch den
Hauptkamm des Zips-Gomorer Erzgebirges im Stiden.

Vom geologisch-tektonischen Standpunkt liegt dieses Gebiet teilweise im zentra-
len und teilweise im nordostlichen Teil der tektonischen Einheit Gemeriden.

Auf Grund geologischer Studien zahlreicher Autoren, die sowohl das betreffende
Gebiet, aber auch die dieses umgebenden Rayone beriihren und auch auf Grund von
Studien mit allgemeiner Giiltigkeit fiir das gesamte Zips-Gomorer Erzgebirge (in
der Folge nurmehr mit ZGE bezeichnet), konnen im studierten Gebiet folgende
geologischen Formationen und Serien ausgegliedert werden:

A. Alteres Paldozoikum: 1. Gelnica-Serie, 2. Rakovec-Serie

B. Perm

C. Mesozoikum

D. Quartdr
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A. Dasiiltere Paldozoikum nimmt das absolute Gros des studierten Gebietes ein. Vertreten ist es vor
allem durch die Gelnica-Serie und nur der nordostliche Rand des Gebietes wird durch einen Streifen der
Rakovec-Serie gebildet.

1. Die Gelnica-Serie. Praktisch alle hier verfolgten hydrothermalen Lagerstitten und Vorkommen
liegen im Gestein der Gelnica-Serie. Diese wird von einem méchtigen Komplex sedimentérer, sedimen-
tir-vulkanischer und magmatischer Gesteine gebildet, welche vorwiegend reprasentiert werden durch
epizonal metamorphierte tonig-quarzige und quarzige graphitisch-serizitische Sedimente, Effusivgestein
quarziger Porphyre, deren Tuffe und Tuffite, sowie auch durch Diabaskorper, deren Tuffe und Tuffite,
welche wihrend der Metamorphose zu Porphyroiden verschiedener Typen umgewandelt wurden,
chloritische, chlotisch-serizitische Schiefer bis Phyllite. Eine am meisten in sich abgeschlossene
Beschreibung des geologisch-lithologischen und tektonischen Baues dieses Gebietes bietet P. Grecula
(1965, 1966, 1970). Er gliedert hier das Koj$ov- (psamitische Flysch-Fazies), Betliar- (Fazies graphiti-
schen Schiefers) und Hnilec-Schichtenpaket in MniSan-Entwicklung (vulkanogene Fazies) aus.

2. Die Rakovec-Serie. Diese kommt am norddstlichen Rand des studierten Gebietes als Zone einer
Miichtigkeit von ca. 3 km vor. Verschiedenen Autoren zufolge (J. Kamenicky 1953, S.Bajanik 1962,
1967, P. Grecula 1965, 1970) wird sie sowohl von einer pelitisch-psephitischen (Sandsteine und
Quarzite iibergehend in quarzige serizitische Schiefer bis Phyllite), als auch von einer vulkanogenen
Schichtenfolge gebildet. Dies wird durch eine grosse vertikale und laterale Mannigfaltigkeit an petrogra-
phischen Varietiten von Gesteinen diabasischen Vulkanismus, die von schwacher Metamorphose
betroffen sind, charakterisiert (diabasische Tuffe, Tuffite, kornige Diabase, feinkornige und kompakte
Diabase bis Diabasporphyrite, chioritische bis chloritisch-serizitische Phyllite, hamatitische Phyllite u.
a.). P. Grecula (1970) erachtet auf Grund der neuen Aufgliederung des alteren Paldaozoikums der
Gemeriden, die Rakovec-Serie nur als Rakovec-Entwicklung der Hnilec-Schichtenfolge.

B. Perm. In jiingster Zeit fithrte $. Bajanik (1967) in der Umgebung von Gelnica eine Erforschung
des Perms durch. Er gliedert, nach der Beurteilung von Forschungsarbeiten élterer Autoren (L. Zelenka
1927, M. Ivanov 1953, M. Mahel 1953, J. Kamenicky 1953) sowie eigener Forschungen in der
Schichtenfolge des Perms einen basalen, mittleren Horizont, sowie einen im Hangenden in der
Entwicklungsstufe von Konglomeraten, der schieferig und tuffogen ist, mit quarzigen Porphyriten und
deren Pyroklastika aus.

C. Mesozoikum. Dieses wird im studierten Gebiet nur durch triassisches Gestein vertreten. Es baut
den nordastlichen Teil des Gebietes und tritt auch in drei kalkstein-dolomitischen Inseln inmitten der
Gelnica- und Rakovec-Serie auf. Die untere Trias wird durch eine detritische Formation vertreten, an
welche bekannte Hamatitvorkommen bei Velky Folkmar, Jaklovee und im Erzfeld Palmarum, nordlich
von Kojéov gebunden sind. In diesem Zeitabschnitt kam es auch zu Erscheinungen initialen Magmatis-
mus mit der Bildung serpentinischer Korper Lagen von Diabasen und von Diabas-Porphyriten. An den
serpentinischen Korper in Jaklovce ist die Lagerstatte des Chrysotil-Asbestes gebunden (J. Kamenicky
1956, J. Fedor 1968). Die mittlere Trias wird von grauen Dolomiten ( Anis), weissen bis rosafarbenen
massiven oder bankigen Kalksteinen (Ladin) gebildet.

Im studierten Gebiet wurde bisher kein Ausstrich einer Apophyse des mittel-oberkretazischen
gemeriden Granites an der Oberfliche, auch nicht bei Bergarbeiten gefunden. A.Lamo§(1967)setzt auf
Grund der Gegenwart von Erscheinungen kontakter Metamorphose von Schiefern und Phylliten, eine
kieinere Apophyse solchen Granites im Gebiet nordwestlich der KojSovska hola voraus. Geophysikali-
sche Forsehungen interpretieren die gravimetrische Anomalie im Gebiet von Jedlinka, siidlich von
Kojsov als verborgene Apophyse gemeriden Granites (J. Bednaf - E. Kadlec—J. Sefara 1969).

Da die hydrothermale Vererzung des ZGE heute allgemein fiir das Produkt von auf breitem Gebiet
verlaufenden magmatischen Tiefenprozessen der Mittel-Oberkretaide betrachtet wird, wird auch im
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studierten Gebiet die Gegenwart magmatischer Tiefenmassen, ehestens intermedidren Charakters,
angenommen. Die Periode dieser Prozesse war gleichzeitig eine giinstige Periode fiir die Entstehung
zahlreicher streichender und transversaler Bruchstrukturen und fiir die Erneuerung élterer, herzynischer
tektonischer Linien. Diese wurden dann von durch magmatische Tatigkeit erregte erzhaltige Losungen zu
deren Aufstieg in hohere Schichten der Erdkruste genutzt und zur Bildung hydrothermaler Ganglager-
statten.

D. Quartdr. Von den quartaren Ablagerungen sind die eluvialen und deluvialen Decken vom
Charakter von Gehéngelehmen und Gehéngeschutt am verbreitetsten. Am Flusse Hnilec bildeten sich
aluviale Anschwemmungen sowie einige Flussterassen. An den an die Oberflache tretenden primaren,
hauptsachlich Siderit-Lagerstitten, bildeten sich bei der Verwitterung bedeutende eiserne Hiite (Limo-
nit), welche frither Hauptgegenstand der Forderung waren.

Die lagerstiittisch — mineralogische Forschung

Das breitere Gebiet von Gelnica stellte frither einen verhaltnismassig wichtigen
metallogenetischen Knoten dar. Hier war eine relativ recht bedeutsame und
bekannte Férderung von Kupfer-, Silber-, Quecksilber-, Kobalt-, Antimonit-, und
Eisenerzen in mehreren Forderzentren (Gelnica, Zakarovce, Grellenseifen, Pra-
kovce, Helcmanovcee, KojSov) deren Historie F. Schifter (1938) ziemlich ausfiihr-
lich beschrieb. :

Dem Studium der lagerstittischen und teilweise auch der mineralogisch-petrogra-
phischen Verhiltnisse dieses Gebietes wurde bislang nur wenig Beachtung ge-
schenkt. Von den ilteren Autoren konnen erwihnt werden L. Maderspach
(1880), W. Bartels (1910), K. Papp (1919). M. Kuthan (1941) bearbeitete die
Petrographie, Geologie und Mineralogie der Quecksilberlagerstatte Zenderling. In
den Jahren 1947-1949 fiihrte J.Kamenicky (1949) ein geologich-montanistiches
Studium der breiteren Umgebung der Talgegend Grellenseifen durch. Im Jahre
1951 lieferte L. Odehnal eine eingehende Beschreibung des Grossteils an hydro-
thermalen Géangen im studierten Gebiet vom Gesichtspunkt der Hoffigkeit und der
Perspektive fiir die Forderung von Eisen- und Kupfererzen. Auf Grund dieser
Schlussfolgerungen fiihrte in den darauffolgenden Jahren der geologische Erkun-
dungsbetrieb Geologicky prieskum Untersuchungen der hoffigsten Lagerstitten
durch, woriiber die jeweiligen Mitarbeiter Berichte erstatteten (S. Hladik 1957,
1960, K. Baranovi¢ova 1956, L. Drnzikova 1960 u. a.). Trotz verhiltnismassig
umfangreicher Erkundungen gelang es nicht geniigende Mengen an Vorraten von
Fe-, Cu- und Hg- Erzen sicherzustellen und im Jahre 1964 wurde auch die letzte
Forderung am Gang Segen Gottes liquidiert.

Eine vorldufige mineralogisch-geochemische Erforschung der Erzginge im Ge-
biet von Gelnica fithrte J. E.Bernard (1961 a) durch. Er konstatiert, ,, ... im Gebiet
besteht eine ganz einfache mineralogische Zusammensetzung der Ginge; diese
weist nicht jenen Reichtum an Vorkommen verschiedener mineralogischer Arten
oder Anzahl deren Generationen auf, wie dies in Roziiava, Dobsina und Rudfany
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ist, obzwar hier alle bekannten Gang-Mineralisationsperioden zur Geltung
kommen...".

In den Jahren 1962 bis 1965 loste P. Grecula im westlichen Teil des Gebietes das
Verhiltnis der stratigraphisch-tektonischen Entwicklung des Gebietes zu den
Erzlagerstitten. Dem Autor zufolge kommen diese nur in giinstigen tektonischen
Strukturen und im geeigneten Gesteinsmilieu vor. Am besten sind die Gange anden
Fliigeln steiler und tief verwurzelter, von Gesteinen hauptsichlich der Flysch-
Schichtenfolge gebildeter Antiklinalen entwickelt. Fir ihre Entwicklung ist auch die
Grenze zwischen verschieden plastischen Gesteinen giinstig, wo offene Risse
entstehen konnten. S. Koneény (1967) hilt den Grossteil der Géange dieses
Gebietes fiir Lagerginge und nennt sie im Sinne von M. Maska (1960) Intrafolia-
tionsginge. Ausser diesen Lagergangen treten in diesem Gebiet auch an die
Bruchtektonik vom Uberschiebungscharakter gebundene Gange und auch mit
beiden vorhererwihnten Typen sich verbindende, die gefiederten Risse ausfiillende
Adern und Dislokationen von diagonalem Charakter gegeniiber den Schieferungs-
flachen auf (Gang Concordia u. a.).

Im studierten Gebiet zwischen Prakovce und KojSov befindet sich eine grosse
Anzahl hydrothermaler Ganglagerstatten und Vorkommen, welche auf Grund der
Literaturangaben (L. Macek 1938, J. Ilavsky 1956) und auch auf Grund eigener
Forschung in diesem Gebiet, in folgende Gangzonen eingereiht werden konnen
(tektonisch-lagerstattische Zuge) :

Die Giinge in Jaklovce

Der siidostliche Abschluss der Ginge von Gelnica

Zenderling und die Gangzone im Revier Markus

Die Gang-Zone zwischen Gelnicka Huta und Kojov — Grellenseifener Revier
Die Gang-Zone von Prakovce

Die Gang-Struktur Jasterica.

G B B W e

Der Verlauf der einzelnen Gange wird in der beigefiigten Karte im Massstab
1:25 000 angegeben. Eine Beschreibung der einzelnen Ginge wird in dieser Arbeit
nicht geboten, weil diese in der Arbeit ,.Geologicko-loiiskové stadia* (1973)
eingehend beschrieben wurden. In Tab. 1 wird jedoch ihr Verzeichnis angefiihrt, mit
einer Einreihung in die jeweiligen Zonen, gleichzeitig mit dem Vorkommen und der

semiquantitativ-groben Abschitzung der Vertretung primirer Minerale in den

einzelnen Géangen. .
Die Mineralogie der studierten Génge war zu Beginn unserer Forschungen bloss in

groben Umrissen bekannt. : !
Die grundlegend éltesten mineralogischen Angaben aus dem Gebiet von Gelnica

befinden sich in den mineralogisch-topographischen Kompendien von G. Leon-
hard (1843), V. R. v. Zepharovich (1859, 1873, 1893) und M. To6th (1882).
Diese Angaben haben heute lediglich historische Bedeutung. Ein bedeutender
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Die tektonisch — lagerstiittischen Ziige im Gebiet Prakovce — Kojsov. (Zusammenstellung : M. Haber
1971)

1 — Quartir, 2 — Mesozoikum, 3 — Serpentinit, 4 — Perm, 5 — Rakovec-Serie, 6 — Gelnica-Serie, 7 —
Grenzen und Nr. der tektonisch-lagerstittischen Ziige in Tab. 1, 8§ — Siderit-Barytgiinge, 9 —
siderit-quarz-sulfidische Génge, 10 — Fe-Dolomit-siderit-sulfidische Giinge, 11 — Quarz-Antimo-
nitgdnge, 12 — Zinnoberimpregnationen, 13 — Nr. des Ganges in Tab. 1

Mangel besteht in der ungeniigenden Lokalisierung des Vorkommens der beschrie-
benen Minerale.

Zepharovich beschreibt in seinem mineralogischen Lexikon unter dem Schlagwort ,,Gelnica* 21
Minerale: Alabandin, Aragonit, Arsenopyrit, Azurit, Baryt, Kalzit, Chalkosin, Chalkopyrit, Hamatit,
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Tab. 1. Semiquantitative Vertretung von Mineralien in Gingen in dem Gebiet zwischen Prakovce und
Kojsov (ZGE)
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Quarz, Malachit, Magnetit, Nickelin, Opal, Pyrit, Rhodonit, Zinnober, Smaltin, Siderit und Tetraedrit.
Unter dem Schlagwort , Prakovee* fiihrt er an: Amphibol, Gersdorffit, Himatit, Chalkopyrit, Chalkosin,
Quarz, Kuprit, Magnetit, Rhodochrosit, Rhodonit, Siderit und Tetraedrit.

Mit der Mineralogie der Lagerstitte Zenderling befasste sich M. Kuthan (1941)
und L. Drnzikova (1960).
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Drnzikova beschreibt hier eine grossere Anzahl von Mineralen: Siderit, Ankerit, Kalzit, Quarz,
Chlorit, Turmalin, Pyrit, Magnetit, Chalkopyrit, Zinnober, Schwazit, Pb-Sb-Sulfosalze 3, 3, 1L,
Galenit, Jamesonit und Baryt.

Die detailierteste mineralogisch-geochemische Forschung der Ginge dieses Ge-
bietes fiihrte J. H. Bernard (1961a) durch. Er beachtete jedoch nur einige Génge,
und bis auf einige Ausnahmen verwendete er in seiner Arbeit die Angaben iiber die
Geltung der Minerale der einzelnen Ginge aus den Studien von L. Odehnal
(1961), A. Bergfest (1954) und J. Ilavsky (1956). Sehr wertvoll ist seine
Diskussion des Chemismus der einzelnen untersuchten Minerale. Obzwar diese nur
auf semiquantitativen Spektralanalysen beruht, gelang es ihm, unterschiedliche
geochemische Prozesse in der Entwicklung der Erzginge in verschiedenen Teilen
des studierten Gebietes zu unterscheiden. Er beschrieb eine Reihe von Mineralen,
von welchen er eingehender Gersdorffit identifizierte und das erste Vorkommen von
Cosalit im ZGE (J. H. Bernard 1962, 1964).

Auf Grund eigener mineralogisch-geochemischer Studien hat der Autor dieser
Arbeit an den studierten Géngen 37 primare und 12 sekundire Minerale identifi-
ziert. Thr Vorkommen und die semiquantitativ-grobe Klédrung vonder Vertretung in
den einzelnen Gingen werden in Tab. 1 angefiihrt. Hier und im weiteren Text
werden die Minerale in der Reihenfolge ihrer Ausscheidung eingereiht, wobei die
Beschreibung jenes Minerals, das in mehreren Generationen auftritt, in der
Mineralisationsperiode angefiihrt wird, in welcher es die maximale Konzentration
bildet.

1. Siderit ist wesentlicher Bestandteil der mineralischen Fiillung nahezu aller
studierten Génge. Sein Maximalgehalt ist an die zentralen Teile der Reviere Markus
und Grellenseifen gebunden. Auf Grund des Studiums von Haldenmaterial, sowie
den Berichten des Geologicky prieskum zufolge, verringert sich seine Menge
grundlegend in den Gstlichen Teilen der Géinge und auch im Gang Anna Relichova
zugunsten des Fe-Dolomites, in Jaklovce zugunsten des Barytes und im Gros der
Prakovce — Ginge zugunsten des Quarzes.

Bei den studierten Gingen wurden 3 Generationen Siderites unterschieden.
Siderit I. stellt die Hauptmasse der Gangfiillung dar. Makroskopisch bildet er
iberwiegend ein grobkomniges Kristallines Aggregat mit Kérnchengrossen von
2—5cm (Tab. 1., Abb. 1). Beim Gang Segen Gottes konnen Grosseninderungen
vom Rand des Ganges zum Zentrum hin beobachtet werden. Am Rande kommen
fein— bis mittelkdrnige Aggregate Siderites, welche in grobkdrnige iibergehen vor.
Selten kamen bei den Gingen Sideritdrusen vor. An den Stellen intensiver
Druckdeformation, hauptsichlich in der Nihe der jiingsten diagonalen Dislokatio-
nen ist der Siderit bedeutend kataklasiert, aufgeplatzt, unzusammenhiltig bis
brockelig.

Dort, wo den Siderit 1. eine Intermineralisationstektonik erfasste, entstand bei
spaterer hydrothermaler Titigkeit eine Sideritbrekzie, wobei die Bruchstiicke
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Tab. 2. Chemische Analysen der Siderite
Analyse (%)
Nr. Lokalitat
An. Probe Nr. unlos.
FeO | MgO | MnO | Ca0 | CO: | pickstd| =
1 | Predna Holica 4788 | 892| 0.88 | 0.83 | 41.12| 0.44 100.07
2 | Segen Gottes, 3. H., 60 | 45.06| 9.46| 1.85 | 0.28 | 39.82 4.14 100.64
3 | Johan Spillergrund 76 | 45.56 | 10.26 | 2.12 | 0.56 | 40.50 0.52 99.52
4 | Segen Gottes, 4. H., 42 | 4424|1067 | 2.57 | 0.39 | 40.83 0.92 99.64
5 | Masiarka 67 | 43.74| 11.13 | 2.00 | 1.04 | 41.35 0.38 99.64
6 | Segen Gottes, 4. H., 7 | 4336 11.95| 2.30 | 0.39 | 40.77 X2 100.05
7 | Segen Gottes, 3. H., 67 | 4096 | 14.50| 2.08 | 0.28 | 42.34 0.16 100.32
8 | Segen Gottes, 2. H., 52 | 39.81 | 14.52| 1.50 | 1.26 | 42.04 0.42 99.55
9 | Segen Gottes, 5. H., 26 | 39.69 | 14.51 | 2.39 | 1.32 | 42.03 0.20 100.16
10 | Segen Gottes, 5. H., 27 | 38.16 | 14.60 | 2.30 | 2.25 | 42.08 0.07 99.46
11 | Gelnica, Krizova-Gang 37.95| 15.61| 1.90 | 0.98 | 41.62 1.95 100.01
12 | Zenderling 40 | 37.60|15.50| 2.24 | 0.76 | 41.60 1.72 99.42
13 | Jaklovce 3 | 36.81]15.57 | 2.57 | 0.93 | 41.63 2.06 99.57
14 | Segen Gottes, 5. H., 22 | 37.06]16.45| 1.75 | 1.12 | 43.19 0.78 100.35

ilteren Siderites durch die Karbonatzwischenmasse (Siderit I1.) gebunden sind.
Manchmal bindet Siderit I1. auch andere von Kataklase betroffene Minerale, z. B.
ilteren Pyrit und Gersdorffit.

Beim Gang Segen Gottes und in Jaklovee tritt Siderit IIL. in Form vor, die
Siderit — Baryt — Gangzwischenmasse durchbrechenden Aderchen auf. Manchmal
dringt er auch zusammen mit Quarzentlang der Kristallgrenze von Baryt und Siderit
durch und in vereinzelten Fallen verdrangt er auch Baryttéfelchen.

Von den physikalischen Eigenschaften wurde orientierungsmassig nur die Mikro-
hiirte mit Streuung festgestellt VHNso 237 - 360 kp/mmz. Bei einem Abdruck
wurde folgende maximale Anisotropie der Harte Festgestellt: VHNso — 239 kp/
mm?, VHNs, — 391 kp/mm”.

Die Werte der Dichte des Siderites schwanken im Intervall zwischen 3.45 — 3.63
g. cm °, was von einer Verinderlichkeit der chemischen Zusammensetzung des
Siderits zeugt. Auf das Resultat nimmt auch die Schwierigkeit der Absonderungdes
Fe-Dolomits, der den Gesamtwert verringert, Einfluss. Der arithmetische Mittel-
wert der Dichte von 10 Sideriten im studierten Gebiet betragt 3.53 g.cm”.

Der Chemismus des Siderites. Anhand der Analysen von 14 Sideritproben wurde
festgestellt. dass sein Chemismus recht verinderlich ist. Die Analysenergebnisse,
zusammen mit der Lokalisation und den, eine verhiltnismassig recht bedeutende
Variabilitiat aufweisenden kristallchemischen Formeln, werden in Tabelle 2 ange-
fiihrt. Zum Vergleich wurden gleichzeitig Proben aus den Gingen KriZova Zila in
Gelnica und Predna Holica analysiert.
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Tab. 2 — Fortsetzung

Umberechnung auf 100 %
Kristallchemische Formel

FeO MgO | MnO CaO CO;

48.06 8.95 0.88 0.83 41.27 (Fey 71Mgo24Mnyg 61 Cag 62)0 0sCO;
46.69 | 9.80 | 1.92 0.29 | 41.26 (FepssMgo 26Mng 63C2001)0.99CO;3
46.02 | 10.36 2.14 0.56 40.91 (Fe.67Mgo 2sMny 03Cag.03)1 01 CO;
44.81 10.81 2.60 0.39 41.38 (Feq 66Mgo 2sMnig 64Cay 01)0.90CO;
44,07 | 11.21 2.02 1.05 41.66 (Feq 6sMgo 20Mng 03Cag 02)0 99CO3
43.89 | 12.11 2.33 0.39 41.27 (FeossMgo 12Mng04Cag 1)1 02CO5
40.89 14.47 2.08 0.28 42.27 (FC() 59M&)_37Mﬂ0 n]Ca()v(“)l ()(;CO]
40.16 | 14.65 1.51 1.27 42.41 (Feq soMgo 3sMng 02Cag 12)1 01 CO;
39.71 | 14.52 2.39 132 42.07 (Feo ssMgo 3sMng 04Cag 02)1 012CO;
38.39 | 14.69 2.31 2.26 42.34 (Feq ssMgo 3sMng 03Cag.04)1 01 CO;
38.70 15.92 1.97 1.00 42.44 (Feo 5(,Mg0 “Mn(]_n;Cao n2)| r,zCO;
38.49 15.86 2.29 0.78 42.58 (FCnnggo uMﬂon;Caﬂ()l)l wCO;
IS | -L5%97 2.64 0.95 42.69 (Feq ssMgo 41Mng 0sCag 1)1 01COs
37.22 | 16.52.] 1.58 1.12 43.38 (Feg saMgo s2Mng 02Cag 02 )0 09CO;

Bei den Ergebnissen sind die hohen Gehalte isomorphen MgO auffillig. Diese
sind zwar fiir einige Gebiete des ZGE markant, dennoch iibertreffen sie jedoch hoch
die in den Arbeiten von F. Novik (1962) iiber Roziava, Z. Trdli¢ka (1967) iiber
Fichtenhiibel und J. H. Bernard (1961 b) iiber Rudiany angefiihrten Werte bei
Sideriten. Der Gehalt ist nahe dem Wert jenes in Sideriten aus dem Gebiet Slovinky
und Zakarovce (F. Regasek 1967). Zum Vergleich wird in Tab. 3 der Chemismus
von Siderit aller dieser Gebiete angefiihrt. Der iibersichtlichen Tabelle ist zu
entnehmen, dass der Chemismus der Siderite des ZGE sehr verinderlich ist, wobei
das Verhiltnis der Gehalte Fe : Mg am variabilsten ist.

Es ist verstindlich, dass hohe MgO — Gehalte im Siderit (2.20—19.0%) eine
entsprechende Verringerung des FeO-Gehaltes (32.6 — 55.4 %) zur Folge haben
was die Ursache dafiir ist, dass die Siderite dieses Gebietes, dhnlich wie jene von
Slovinky, fiir Fe — Erze einen iiberaus ungiinstingen Chemismus haben.

Der Mangangehalt ist sehr dhnlich jenem in Sideriten der iibrigen Gebiete des
ZGE, wobei er den Durchschnittswert erreicht (1.51 — 2.64 %MnO).

Auch der CaO — Gehalt ist im iiberwiegenden Masse konstant und der begrenzten
Vermengbarkeit von FeCO; und CaCO: zufolge niedrig. Er bewegt sich im Intervall
zwischen 0.56 und 1.32 %. Seine vereinzelte Steigerung ldsst sich durch die
Gegenwart heterogenen Fe-Dolomites in der analysierten Probe erkliren.

Bei der Bewertung der analysierten Siderite konnen diese auf Grund ihres Che-
mismus im Sinne der Klassifikation von A. N. Winchel — H. Winchel (1953) zu
den Sideroplesiten bis Pistomesiten eingereiht werden. Diese Einreihung wurde auch
durch das RTG-analytische Studium der analysiert Proben bestiitigt (Tabelle 4).
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Der Mikrochemismus des Siderites (Tabelle 5) weist im studierten Gebiet ein
ziemlich klares Verhiltnis zu seiner raumlichen Verbreitung auf. Dies dussert sich
hauptsichlich im Gehalt an anisomineralen Mikroelementen (z. B. hangen die
Maximalgehalte an Ba in Jaklovce bei den Gangen Segen Gottes, Otokar und bei
Zenderling augenscheinlich mit den erhohten Barytgehalten zusammen).

Die Identifikation der Siderite wurde auch mittels differentialthermischer Analy-
sen durchgefiihrt. In Abb. 1 werden die Thermodiagramme reinen Siderites (1) und
6 Sideritproben angefiihrt.

J.K.Kulp-P.Kent—P.F.Kerr (1951) fiihren fiir reinen Siderit die Bildung des
endothermischer Peaks die Temperatur 550 °C an. Die Breite des Temperaturinter-
valisim Verhiltnis zu Teilchengrosse und isomorphen Gehalten an Mg und Mn
studierte C. W. Beck (1950) und kam zu dem Schluss, dass erhohte MgCO; —
Gehalte eine Verschiebung dieser Endotherme zu héheren Temperaturen hin
verursachen. Bei den studierten Sideriten wird die endothermische Austastschulter
bei Temperaturen zwischen 570 — 600 °C erreicht.

Dieser endotherme Effekt geht kontinuierlich in den ersten exothermischen
Effekt, dessen Schulter sich zwischen 660 — 700 °C bewegt, iiber. Bei einigen
Ausschlagskurven kann ein unscheinbarer exothermer Effekt bei Temperaturen
zwischen 830 — 900 °C beobachtet werden. Dieser charakterisiert die Umbildung

Tab. 3. Vergleich der chemischen Zusammensetzung des Siderits in verschiedenen Gebieten des
Zips — Gomorer Erzgebirges

Gebiet Gelnica Slovinky Rudiiany Fichtenhiibel Roznava
Autor Haber Regasek (1968) [Bernard (1961)|Trdlicka (1967) Novik (1960)
FeO 37.22—46.69 | 32.60—49.0 |45.18—53.27 | 45.94—54.30 | 53.06—55.40
(41.50) (41.22) (50.41) (51.95) (53.62)
MgO 9.80—16.52 | 7.67—19.00 2.79—9.59 2.20—10.16 2.49—4.16
(13.42) (14.18) (5.07) (4.22) (3.53)
MnO 1.51—2.64 0.32—2.37 2.53—3.56 2.32—3.93 2.28—2.88
(2.12) (1.73) (2.98) (3.05) (2.55)
CaO 0.39—2.26 0.14—1.72 0.02—0.83 0.00—1.18 0.42—0.72
(0.89) (0.92) (0.22) (0.01) (0.61)
CO, 40.91—43.38 | 38.99—43.28 | 37.21—40.16 | 37.66—40.39 | 38.52—39.30
(42.02) (41.94) (38.59) (38.74) (38.81)
Anzahl der
Proben 12 39 14 23 8

von Maghemit zu a — Hamatit. Da jedoch der erste exotherme Effekt, dem erhohten
MgO - Gehalt im Siderit zufolge zu héheren Temperaturen hin verschoben ist,
kommt es zu einer gegenseitigen Uberlappung. Die Grosse der zweiten exothermen
Schulter steht in umgekehrtem Verhéltnis zum MgO — Gehalt des Siderites, und da
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Tab. 4. Rontgenometrische Identifikation der Siderite

Segen Gottes Segen Gottes Segen Gottes Jaklovce Drdeks Sideroplessit i 4 Maguesit
III. —1V.Hor. 60 | IV.Hor.42 |IIIl. —IV.Hor. 67 Baniska 3 B. G. ERENBURG (1962)
d I d 1 d 1 d I d 1 d I d I d I
4.18 5 — - 4.18 4 - — — — —- — | (3.95) 2 — -
3.62 5 |(3.65) 2 3.62 4 3.64 4.5 - - - — — — — —
3.56 45| 3.58 3 357 S 3.58 3 3.581 5 3.585 5 3.583 5 3.532 2
(3.04) 10 | (3.08) | 10 (3.05) 10 | (3.05) 7 — — | (3.058) 6 (3.067) 6 — —
2.766 10 2.785 7 2772 10 2.753. 110 2. 7851510 2.767 10 2.756 10 2,736 10
2.536 4.5 - — 2.542 4 2.542 4 2357 1 2.533 1 2.536 1 2.499 6
2.331 5 2.340 4 2.336 4 2.336 55| 2.340 5 2395 6 2.329 7 2314 6
— — — — — — — — — — — — 2.191 2 - —
2.119 7 2.126 8 2.119 6 2.119 ‘ 2.129 6 2.108 7 2.109 8 2.089 9
1.952 5 1.936 : 1.955 . 1.952 3 1.960 6 1.957 6 1.950 7 1.935 6
1.897 5 1.903 6 1.897 4 1.894 5 — — 1.894 4 1.894 5 — -
1.783 4 1.793 6 1.783 3.5] 1.786 45| 1.792 5 1.782 4 1.784 3 1.767 4
1.719 9 1.725 | 10 1.721 8 1.725 9 1.727 7 1.716 10 1.715 10 1.697 | 10
Rtg. Sideroplessit Siderit Sideroplessit Pistomesit
FeCO; — 75.3 % [FeCO;—72.2%| FeCO;—-65.9% [FeCO;—60.85%
MgCO; — 20.5 % MgCO;—22.6%| MgCO; — 30.3 % MgCO;—-33.4%
Sideroplessit Sideroplessit Pistomesit Pistomesit
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die studierten Siderite erhohte MgO — Gehalte aufweisen, ist der zweite Effekt
unscheinbar.

Tab. 5. Spektralanalysen der Siderite

Lokolitct PuMs JAglAI

Baniska 2
Baniskd 3
3
4

Boniskd
Greqor:

Segen Gotfes Il
Segen Golfes .
Segen GotfesW-V.
JSegen Gotfes V.7
9 |SeqenGorleslt. 7
10|Seqgen Golfes V. .
11| SegenGolfes/v 4,
12|5eqen Gotfes V. 22
13|Segen GotresVi. 3
14|5egen GottesVi. I
15|Seqen Gotles vi.

(YRS RE N (SN E N (R L

16| Ko/man 31
17| Otokar 32
18| 0tokar J

19| Zenderling 38
20| Zenderling 39

21\ Liborni
22| Kojsov 62
23| Masiorka 66
24| Mosiarka 3
251Johan Spielier 6]
26| Hyacint :
27| Anna Relichora

Anng Relchovd

29| Frangepan 87
30| Frangenan

J| korunka 9.
J2| Henrik 97,
2| katalin 7

Die Entstehungstemperatur des Siderites. Siderit 1. beinhaltet eine verhaltnismas-
sig geniigende Menge gasformig-fliissiger Inklusionen und bot deshalb bei den
Dekrepitationsanalysen relativ gute Resultate. In Abb. 2 ist zu sehen, dass die
studierten Siderite bei Temperaturen zwischen 235 und 320 °C zu dekrepitieren
beginnen. Eine interessante Erkenntnis ist die Feststellung der niedrigsten Dekrepi-
tationstemperaturen der Siderite in Assoziation mit Baryt (Segen Gottes 42,
Jaklovee 3) und bei in Hohlrdumen entstandenen Sideriten (Segen Gottes 63, Anna

Relichova 81).

Aus den Entstehungstemperaturen des Siderites resultiert, dass die hochsten
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Siderit-Entstehungstemperaturen beim Gang Otokar (290 — 320 °C) festgestellt
wurden, welchen J. Ilavsky (1960) fiir ,,regeneriert” im Sinne von F. Novik
(1962) hilt. Beim Gang Segen Gottes wurden vom Autor, obgleich aus einer
verhéltnismassig kleinen Anzahl an Analysen, Anderungen der Entstehungstempe-
ratur grobkornigen Siderites in vertikaler Richtung festgestellt: beim II. Hori-
zont — 270 °C, beim VI. Horizont — 295 — 315 °C.

Der jiingere, rekristallisierte Siderit IT hat auch beim selben Horizont eine
niedrigere Entstehungstemperatur; z. B. hat beim Horizont VI der Siderit eine
Dekrepitationstemperatur von 240 °C. Auf Grund dieser Resultate nimmt der
Autor an, dass der Siderit II. nach den Erscheinungen der Intermineralisationstekto-
nik in der quarz-sideritischen Mineralisationsetappe unter Mitwirkung hydrother-
maler Losungen enstand, aus welchen bei den Giangen Baryt ausgeschieden wurde.

Q_, 200,400 600 800 1000°C
860

Abb. 1. Thermogramm der Siderite. (1 — idealer Siderit; 2 —
Segen Gottes 38; 3 — J. Spillergrund 76 ; 4 — Masiarka 67 ; 5 —
Segen Gottes 22 ; 6 — Segen Gottes 54 ; 7 — Jaklovce 3) BETRERT IY Srae o |
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Lokalitat PrAr 150* 200° 250° 300° 250 Bem
1| Jok/ovce JT"","’I"l'I"IT—‘ﬁ‘"""
2| Segen Gottes & 54
J | Segen Gottes M. 8 - & Q:ffvsf‘?/;e
4 | Segen Goltes IV, 42
5 | Segen Gotres Vi 8
6 |Segen Gotres Vi 36a SN -
7 | Jegen Gottes /. 2
8 | 0tokor 24
3 | Otokor ko
10 | Orokar 7
11| Masiorka 67
12| Anno Relichove 81 B e f:g_y}g;ie

Abb. 2. Dekrepitationstemperaturen der Siderite

2. Fe — Dolomit — Ankerit kommt im studierten Gebiet relativ haufig vor,
obzwar seine Menge grundsitzlich niedriger ist als die des Siderites. Ein Uberge-
wicht gegeniiber dem Siderit hat er lediglich beim Gang Anna Relichova, weiters in
den stlichen Teilen der Ginge des Reviers Markus und Grellenseifen und in der
Fiillung des grosseren Abgekommes des Ganges Otokar.

Beim Studium wurden 3 Generationen Fe-Dolomites unterschieden. Fe-Dolomit
I. tritt nur beim Gang Anna Relichova in Erscheinug und bei den Gangen der
Prakovce-Zone. Makroskopisch lisst er sich leicht vom Siderit, seiner charakteri-
stisch weissgrauen Farbe nach, oftmals mit grauem (graphitischem?) Pigment
unterscheiden. Da der Gang Anna Relichova iiberwiegend in graphitischem Schie-
fer entstand, betrachtet der Autor diese Pigmentation fiir primar.

Er ist mittel- bis grobkristallin, von einer Korngrosse zwischen 0,5 — 3cm, mit
vollendeter rhomboedrischer Spaltbarkeit. Im Anschliff und Diinnschliff hat der
Fe-Dolomit hypidiomorphe bis allotriomorphe, Aggregate bildende Komer. Er
besitzt eine ausgezeichnet beobachtbare Spaltbarkeit und Zwillings-Drucklameilie-
rung. Im Intergranulat treten zwischen den einzelnen Kornern Fe-Dolomites,
gemeinsam mit Quarz, eine graphitische Substanz und selten auch Schiippchen
Serizites auf.

Fe-Dolomit II. kommt in verschiedenen Mengen, bei allen studierten Géngen vor.
Sein Vorkommen ist an die jiingere Mineralisationsphase der Siderit — Mineralisa-
tionsetappe gebunden. Maximalkonzentrationen erreichte er beim Abgekomme des
Ganges Otokar und in den &stlichen Teilen der Gange der Reviere Markus und
Grellenseifen. Makroskopisch bildet er fein- bis grobkristalline Aggregate in
Assoziation mit Siderit, Quarz, Specularit und Sulfiden. Er hat weisse bis milchig-

24




kremige Farbe, an Fe reichere Glieder haben gelbliche Nuancen. Ander Lagerstitte
Zenderling tritt bei dieser Generation Fe-Dolomites sehr oft eine feine Imprigna-
tion Zinnobers auf, welche das Intergranulat durchdringt und sehr schwer abzuson-
dern ist.

Fe-Dolomit III. kommt hauptsichlich bei den Giingen des Revieres Markus vor.
Mittel-, bis feinkdrniger Fe-Dolomit dringt hier im Verein mit Quarz und Sulfiden
(Pyrit, Chalkopyrit, Tetraedrit) ins Aggregat Hamatit — Specularit im Siderit ein,
wobei sie oftmals in Form feiner Aderchen die einzelnen Schuppen und Tafeln
Hématites durchstossen.

Bei mehreren Gingen beobachtete der Autor, hauptsichlich mikroskopisch
einzelne Aderchen eines Karbonates mit feinen Sulfidkérnchen (Pyrit, Chalkopy-
rit), welche die Gangfiillung ilterer Mineralisationsetappen durchstiessen. Es
handelt sich dabei wahrscheinlich um die jingste Generation Fe-Dolomites IV, der
durch Mobilisierung aus der #lteren Gangfiillung entstand.

Bei 10 Proben wurde eine Streuung der Werte der Dichte des Fe-Dolomites
zwischen 2.813 und 3.107 g.cm™ festgestellt. Die Dichte in der Serie des Fe-Dolo-
mits dndert sich im direkten Verhiltnis zum Eisengehalt.

Bei drei Proben wurden gleichzeitig Dichte und Brechungsindex nach dem von J.
Gubac (1968) beschriebenen Verfahren bestimmt. Die Ergebnisse werden in
Tabelle 6 angefithrt. Die Werte entsprechen der Identifikation des Fe-Dolomits
(A. N. Winchell — A. Winchell 1953)

Tab. 6. Brechungsindex und Dichte der Fe-Dolomite

Nr. Lokalitat, Probe Nr. Dichte w ' £ ©—¢
1 Otokar 33 2.894 1.693 1.596 1.512 0.181
2 Anna Relichova 1. Gen. 2.984 1.700 1.600 1.514 0.186
3 Anna Relichova 2. Gen. 2.990 1.700 1.602 1.517 0.183

Der Chemismus der Fe-Dolomite des studierten Gebiets wird durch chemische
Analysen dokumentiert, deren Ergebnisse, mit der Berechnung der kristallchemi-
schen Formeln in Tabelle 7 angefiihrt werden.

Die wichtigste Isomorphie mit Ankerit stellt die Vertretung des Mg durch
zweiwertiges Fe dar.

Dem das isomorphe System in der Gruppe Ankerit — Kutnohorit — Dolomit
ausdriickenden ternaren Diagramm (Abb. 3) ist zu entnehmen, dass alle Proben bis
auf Probe Nr. 7 (Zlatnik-Ruddany), ins Feld des Dolomites fallen und dieser
Klassifikation gemiss der Zusammensetzung der Dolomite, den sogenannten
Fe-Dolomiten (Z. Trdli¢ka — J. Litomisky 1959) entsprechen.

Die differentialthermischen Kurven des Fe-Dolomits unterscheiden sich von
jenen des Dolomits durch die Gegenwart des endothermen Effektes zwischen zwei
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Tab. 7. Chemische Analysen der Fe-Dolomite

870

950

Analyse (%)
Nr. Lokalitat
An. Probe Nr. unlos.
CaO | MgO | FeO | MnO | CO; | gt | 1
1 | Kosickad Bela 20.74 | 13.28 | 4.04 | 0.60 | 32.40 | 20.64 99.70
2 | Camilla— Gang 28221 16.54| 7.24 | 2.15 | 45.82| 0.36 100.33
3 | Otokar — Gang 33 | 28.78 | 15.28 | 891 | 0.82 | 46.40 | 0.29 100.48
4 Segen Gottes, 3. H., 67 | 28.88| 14.17| 9.60 | 1.05 | 44.38 1.42 99.50
5 | AnnaRelichové, 1.Gen. 80 |28.83|14.30| 9.58 | 0.67 43.67 2.43 99.48
6 Anna Relichové, 2. Gen. 80 | 28.20 | 14.54 |10.51 0.77 | 45.16 1.67 100.49
7 | Ruddany, Zlatnik — Gang 28.25| 8.07 (1822 | 1.97 | 43.00| 0.42 99.93
24
oﬁ%zooﬁﬁisggég}lgoof CaFeCO;/,
s s S 1
8.
930
7ol §°
P!
860 Q
/N /\ WA
KUTNA Q/ DOLOMI
ok N AV
810
" 4 3 CaMn?*+/COy/z CaMg/CO,/:

Abb. 3. Terndres Diagram des isomorphen Sys-
tems Ankerit-Kutnahorit-Dolomit (1—7 —

Probenummern aus Tab. 2)

Abb. 4. Thermogramm der Fe-Dolomite (1 — Anna Relichova 80 ;
2 — Roberti 6 ; 3— Segen Gottes 67L 4 — Otokar 33 ; 5 — KoSicka

Bel4)




Tab. 7 — Fortsetzung

Umberechnung auf 100 %
Kristallchemische Formel

CaO MgO FeO MnO CO,

29.18 18.69 5.69 0.84 45.60 Calm(Mgo_ggFeo 15Mno 02)1_07(C03)2
28.23 | 16.54 7.24 2.15 45.83 Cay 99(Mgo 10Feq 19Mng 66)1.03(CO3),
28.73 | 15.25 | 8.89 | 0.82 | 46.31 Cay 93(Mgo 790F€) 25Mnp 02)0.99(CO3),
29.45 14.45 9.79 1.07 45.11 Calo:;(Mgo 70Feo_27Mn() ng)l()()(COJ)z
29.71 | 1473 | 9.87 | 0.59 | 44.99 Cay 04(Mgo 71Fe0 27Mn 02)1.00(CO3),
28.54 | 14.71 [ 10.27 | 0.78 | 45.70 Cay 95(Mgo 70Fe0.28Mng 02)1.00(CO3),
28.39 8.11 | 18.31 1.98 43.21 Ca, 43(Mgg 41 Feg 5:Mng g6)0.90(CO3),

Dolomit — Effekten (C. W. Beck 1950, J. K. Kulpetal. 1951, S. Makedonov —
A.J. Cvetkov 1957). Den charakteristischen Kurven zufolge konnen alle gepriif-

ten Proben fiir Fe-Dolomit bis Ankerit angesehen werden (Abb. 4).

Tab. 8. Rontgenometrische Identifikation der Fe-Dolomite »
L 1. 2 3. 4. 5. 6.
Nr.
d I d I d I d I d I d I
1 4.37 3.5 4.35 250 4.35 3.5| 435 2 e — — —
2 - o=t S = s = = w400 ATl R — =
3 3.79 I =309 2,50 3.79 354379 2 = — — —
4 3071 31 3.68 2.5 - —| 3.68 2.5 3.69 51 3704 | 3
5 3.35 217338 2 — —| 334 |55 — - — —
6 2.895 | 10| 2.895 | 10 — — — — i —| 2.899 | 10
2 — — — 2.888 | 10| 2.886 | 10| 2.886 | 10 - | =
8 2.685 3 — — — — — — s —| 2685 | 3
9 — | —] 2673 2673 | 2| 2.667 | 1.5 2.670 | 1 — | =
10 s = — — —_ — — — ¥ —| 2552 | 2
11 o 5.3 o o - Lo A —| 2540 | 8 e e~
j 4 2410 1'3F| 2415 | 2 - — — — e— —| 2.440 |15
13 — |=] — |—| 2405 ] 2 — | —| 2405 | 1 — | =
14 2194 | 4| 2.199 |25 2.194 | 3| 2.190 |25 2193 | 3] 2199 | 6
1 {1 —_ e st s ps = F —| 2066 | 51 2067 | 1
16 2.020 | 3.5 —_— — - —_ — — — —| 2.020 | 3
17 — —| 2014 125 2017 | 3| 2017 | 2] 2015 |15 — -
18 1973 | 2 — 1970 P2 P O TONE LGP - — — —
19- 4= 18582 — | —| 1846 |15) — | —| 1848 | 5| 1852 | 1
FeCO, 1591 % 16.56 % 15.78 % 14.51 %
MgCO, 30.81 30.77 30.23 31.90
CaCoO; 53.95 50.96 52.91 51.30
MnCO;, i 1.26 1.73 133
Chem. An. | Fe-Dolomit | Fe-Dolomit | Fe-Dolomit | Fe-Dolomit
1. — Anna Relichovd — Gang 80, II. Gen. 4. — Otokar — Gang 33
2. — Anna Relichovd — Gang 80, I. Gen. 5. — Dolomit (Howie — Broadhust 1958)
3. — Segen Gottes — Gang, 3. Hor. 67 6. — Ankerit (Howie — Broadhust 1958)
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Der RTG - Diffraktionsanalyse wurden 10 Proben Fe-Dolomits unterzogen. Den
Analysenergebnissen nach kann die gesamte Skala an Ubergiingen vom Dolomit
zum Ankerit identifiziert werden (Tab. 8).

Die Entstehungstemperatur des Fe-Dolomites wurde nach dem Dekrepitations-
verfahren ermittelt. Bei allen drei Proben begann die intensive Dekrepitation
iibereinstimmend bei der Temperatur von 250 °C (Abb. 5). Diese Temperatur ist
{ibereinstimmend mit jener der Entstehung des Siderits oder niedriger als diese. Dies
steht im Einklang mit der Einreihung des Fe-Dolomits in die gesamte Sukzession der
Mineralisation im studierten Gebiet. Er entsteht entweder gleichzeitig mit dem
Siderit nur unter unterschiedlichen Bedingungen, oder er wird erst nach der
Entstehung des Siderits ausgeschieden, jedoch in der selben Mineralisationsetappe,
wobei eine Senkung der Temperatur der hydrothermalen Losungen angenommen
wird.

Lokolitot, Prir 150° 200° 250° J00° J50° Bem
1 | Anng Relichord 80 i S T gy A - e | Generafion
2 | Masrorka 67
3 | otokar 33 s =

Abb. 5. Dekrepitationstemperaturen der Fe-Dolomite

3. Baryt kommt hauptséchlich in den extremsten Gingen des Territoriums, in
Jaklovce, an der Lagerstiitte Zenderling und in den oberen Teilen der Giange des
Revieres Markus vor. In den Gingen des Grellenseifener Reviers und der Prakovce-
Zone kommt Baryt nicht vor.

In Jaklovce bildet der Baryt oftmals die monominerale Gangfiillung von der
Meichtigkeit 1.5 — 2 m. Er ist mittel-, {iberwiegend jedoch grobkristallin. Er hat
wassergraue, oft weisse Farbe. Charakteristisch ist seine ,,Ferrobaryttextur‘ in den
mittleren Teilen der Giinge und auch in den oberen Teilen des Ganges Otokar. In
Ubereinstimmung mit dem Studium von J. H. Bernard (1958b) setzt auch der
Autor deren Entstehung durch ausgedehnte Metasomatose des Siderits voraus.
Die Metakristalle des Baryts haben typisch tafeligen Habitus, sind wasserklar mit
glasigem Glanz und guter Spaltbarkeit. Sie erreichen eine Linge von 1 — 7 cm und
eine Stirke von 0.5 — 3 cm (Tafel I, Abb. 2, 3).

Beim Gang Segen Gottes kommt Baryt in Form eines fein-, bis mittelkdrnigen
Aggregates der Fiillung jiingerer Spriinge im Siderit vor (Taf. I, Abb. 1). Makrosko-
pisch kann in diesen Aderchen von der Michtigkeit 1 —50 cm ein Wechsel
verschiedenfarbiger Streifen Barytes (weiss, rosafarben, grau) beobachtet werden.

An der Lagerstitte Zenderling kommt licht- bis dunkelgrauer Baryt vor. Es
handelt sich hierbei um ein grobkorniges Aggregat Baryts, dessen Farbe in nicht
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unbedeutendem Masse von der Menge der mikroskopischen und submikroskopi-
schen Inklusionen Tetraedrits, Galenits, Pyrits, Pb — Sb — Sulfosalzen, Zinnobers
abhingt. Da diese Minerale auch in den, den Baryt durchdringenden Aderchen
anzutreffen sind, betrachtet der Verfasser diesen an dieser Lagerstitte als eines der
dltesten Minerale. Ausser dieser Barytgeneration kommt hier auch dessen jiingere
Generation vor. Sie bildet die Fiillung der kurzen und unregelmissigen Aderchen,
welche die éltere Mineralisation durchdringen und bis ins benachbarte Gestein
dringen. Hier assoziiert sie eng mit Zinnober, Galenit, Fe-Dolomit und den jiingsten
Sulfosalzen. '

Die Dichte des Baryts bewegt sich von 4.312 bis 4.587 g.cm ", hat im Durchschnitt
4.42 g.cm™’, was in gutem Einklang mit den Literaturangaben steht.

Die Mikrohirte des Baryts wurde an Metakristallen unter Anwendung von
50-g-Gewichten gemessen. Ihre Streuung liegt im Intervall zwischen 165 kp/mm’®
und 289 kp/mm”.

Anhand chemischer Analysen wurde die Menge isomorphen Strontiums und
Kalziums in den Baryten verfolgt (Tab. 9).

Tab. 9. Chemische Analysen und Dichten der Baryte

Analyse =
An. o ichte
Nr. Lokalitat, Probe Nr. Sr Ca Pb Mg Mn ( g/cm’)
@) | & | 0| ) |

1 Jaklovce 2, weiss porzellanig 3.70 0.32 4.399

2 | Jaklovce 2, Metakristalle 1.02 0.16 4.436

3 | Jaklovce (J. Kantor 1966) 1.04 | 0.017 89 0.008 | 0.001

4 | Gelnica, Krizova Gang 0.72 0.31

5 | Otokar 37 1.22 1.0:21 4.587

6 Segen Gottes IV. Hor. 45 1.16 0.25 4312

7 | Segen Gottes V. Hor. 27 0.84 | 0.26 4.435

8 | Zenderling 41 0.93 0.21 4.351

Das hiufigste isomorphe Element im Baryt ist Strontium. In den studierten
Baryten bewegt sich der Sr-Gehalt zwischen 0.84 und 3.7 %. Diese Werte sind
denen der Sr-Gehalte in Baryten der iibrigen Lagerstitten des ZGE &hnlich:
Rudiany — 0.86 % (J. Pokorny 1955), 0.75—2.24 % (J. H. Bernard
1961b),0.23—0.66 % (J. Kantor 1966) ; Krasnohorské Podhradie—0.39—0.89 %
(J. Kantor 1. c¢.); Jaklovce — 1.04 % (J. Kantor 1. c.).

Von den analysierten Proben wurde in Probe Nr. 1 (Jaklovce — porzellanéhlicher
milchigweisser grobkorniger Baryt) einer der grossten Sr-Gehalte in Baryten der
Slowakei, namlich 3.70 % festgestellt. Diese seine erhohte Konzentration gelang es
nicht zu kldren. Auch mikroskopisch wurde Coelestin nicht gefunden. Deshalb
betrachtet der Verfasser das Sr im analysierten Baryt fiir isomorphe Gehalte.
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Da der Ca-Gehalt in den studierten Baryten den Wert 0.32 % nicht iibersteigt,
erachtet der Autor seinen Gehalt im Baryt fiir isomorph.

Von den iibrigen, spektralanalytisch festgestellten Mikroelementen (Tab. 10)
kann zumindest ein Teil des festgestellten Pb-Gehaltes fiir isomorph betrachtet
werden. In der Probe von Zenderling ist sein Gehalt hoher als 1 %, was durch die

Tab. 10. Spektralanalysen der Baryte

Lokalitay Pr. Mr  |Ag| Al| B|BdBi|la| Co|Cr|CulFe| Hy In| K |/ /4 Ni| Pb| SblSi | Sp| T | 2 Bem.
1 |Baniska 2|2 porzeltanig
2 | Boniskd 3l e Melokrislolle
7|SegenGofttesiv. 1 Lo weiss
4|Segen Gottes IV 42 X$  rosa
5| segen Gottes IV 42 2 d%  we/ss
6| Markus 24 2 2 Metakrisiolle
7| Kalman
8| Otokar 36 Bvidationszone
9| Otokar 37, Metakrisialle
10| Zenderling 40 2 wa sserkian
11| Zenderling 41 grau
12| Leopold 4 Bxidationszan
13| Liborni -t=

sehr feine Dispersion Galenits, anderer Sulfide und Sulfosalze im grauen Baryt
verursacht wird. .

Da Hg nur in Proben aus Lagerstitten vorkormt, wo gleichzeitig auch Zinnober
zugegen ist, erachtet der Verfasser dessen Gehalte fiir heterogen, obzwar A. A.
Saukov (1939, 1966) annimmt, dass auch Quecksilber im Gitter des Baryts Ba bis
zu Werten 0.00X—0.0X %Hg vertreten kann.

Die Entstehungstemperatur des Baryts. Aus den Dekrepitogrammen in Abb. 6 ist

Lokalital /. Mr 150° 200° 250° 300° J50° Bem

1 | Jaklovce 2 "”'..”"'II”I”"I'Y'I|”r' qrobkornig

2 | Jaklovce 1, 2 o 3 TRy /‘le)‘akr/.tb//e-
3 |Zenderling 41 o4 o omne grobkornig

4 | Otokar 37 - mitte/-grobkorrig
5 |Segen Gottes, 45 e weiss, feinkornig

6 |Jegen Golfes IV, 42 rosa, feinkornig

7 | Segen Golfes/v., 42 . % . . weiss feinkornig

8 | Segen Goftes V., 45 . ok rosc, feinkornig

9| Albrecht 39 T Metokristalle

Abb. 6. Dekrepitationstemperaturen der Baryte
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ersichtlich, dass die Entstehungstemperatur des Baryts offensichtlich niedriger ist als
jene des Fe-Dolomits und des Siderits. Im grossen schwanken die Entstehungstem-
peraturen des Baryts zwischen 180 und 245 °C, im Durchschnitt etwa um 220 °C. Es
ist dies eine grundsitzlich niedrigere Temperatur als jene Temperaturen, welche F.
Regasek (1967) fiir die Baryte der Stockwerke von Slovinky, Zakarovce und
Zahura — 265 °C, oder J. Hak (1959b) fiir Baryte aus Sideritgdngen der Niederen
Tatra — 300—350 °C angeben.

Beiregionaler Verfolgung kann festgestellt werden, dass die niedrigste Dekrepita-
tionstemperatur die Baryte von Jaklovce haben. An den Giangen Otokar und Segen
Gottes kann eine, wenn auch nicht markante vertikale Temperaturdnderung
beobachtet werden, da Baryt vom II. Hor. des Ganges Otokar (37) bei der
Temperatur 190 °C und Baryte vom IV. Horizont des Ganges Segen Gottes bei
Temperaturen von 220-245 °C dekrepitierten.

4. Gersdorffit. Beim Studium der Mineralisation im Gebiet von Gelnickd Huta
und Prakovce stellte der Verfasser fest, dass Nickelminerale in diesem Gebiet in der
Gangfiillung ziemlich verbreitet sind, obzwar ihre Menge im Haldenmaterial mehr

" oder minder akzessorisch ist. Nur vereinzelt kommen sie in den Gangen des Reviers
Grellenseifen vor und wurden bei Giingen des nordlicheren Teiles dieses Gebietes
nicht festgestellt. F

Den Hauptreprisentanten der Ni-Minerale stellt Gersdorffit dar, den in diesem
Gebiet bereits Zepharovich (1859) beschrieb. Neuestens identifizierten ihn
mikroskopisch, RTG-analytisch und spektralanalytisch J. H. Bernard (1962a)
wahrscheinlich im Gang Misiarka und der Autor dieser Arbeit (M. Haber 1976).

In den studierten Géngen bildet Gersdorffit einesteils unregelméssig begrenzte
Streifen der Michtigkeit 0.5-4 cm iiberwiegend am Rande des Quarz-Sideritganges,
andernteils bildet er Gallen im Ausmass mehrerer cm im Siderit, gebildet durch
Aggregate von Kornern der Grosse einiger mm.

Mikroskopisch konnen zwei Generationen Gersdorfitts festgestellt werden: die
Grundmasse Gersdorffit I. und jiingere kapillarartige Aderchen in dieser Grund-
masse, ausgefiillt durch die jiingere Generation Gersdorffit IL. Diese wéchst oftmals
sowohl am Rand des Aggregates, als auch am Rand der einzelnen Korner des
Gersdorffits L. an.

Ausser den kornigen Aggregaten (Taf. IT, Abb. 1), kommt in der Quarz-Gangaus-
filllung auch Gersdorffit vor, der durch seine globulare, kranzfrmige Gruppierung
der Korner im Aggregat, ein teilweise rekristallisiertes kollomorphes Aggregat
Gersdorffits darstellt (Taf. I, Abb. 2). Am Rande eines solchen Aggregates kann an
einigen Stellen der Anschliffe die Entstehung kleiner idiomorpher Kristalle Gers-
dorffits beobachtet werden. ’

Bei Beobachtung unter dem Mikroskop ist bei der iiberwiegenden Mehrheit der
Gersdorffitkorner auffillig und in der Immersion noch besser sichtbar, der zonale
Bau der Komer, sowie ganzer Aggregate. Die einzelnen Zonen unterscheiden sich
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voneinander durch Farbe, Reflexion und Harte. Dieser Bau tritt besser nach dem
Anitzen des Anschliffs mit HNO; (1:1) oder mit Bromdimpfen, wobei die
dunkleren Zonen angeitzt werden, in Erscheinung. An den lichteren Zonen ist die
Reaktion schwicher oder gar negativ. Nach leichtem Polieren des angeitzten
Anschliffes kann der zonale Bau und die Struktur der Korner und Aggregate sehr
gut beobachtet werden (Taf. II, Abb. 3). Die jiingere Generation Gersdorffits hat
weisse Farbe, grossere Hirte und hélt, dhnlich wie die lichteren Zonen des
Gersdorffits 1., Atzungen stand.

Dem detaillierten Studium des Autors zufolge (M. Haber 1976) resultiert eine
eindeutige Abhingigkeit der Reflexion und der Hirte von den unterschiedlichen
Gehalten an Ni, Fe, Co, As und S in den einzelnen Gersdorffitzonen. Je hoher der
Nickelgehalt des Gersdorffits ist, desto hSher ist sein Reflexionsvermogen und desto
niedriger ist seine Mikrohérte. Je hoher der Fe- und Co- Gehalt ist, umso niedriger
ist das Reflexionsvermogen, jedoch erreicht die Mikroharte hohere Werte.

Anhand von Messungen des Reflexionsvermdgens stellte der Verfasser folgende
Werte der Streuung des Reflexionsvermogens des Gersdorffits fest: 470 nm —
44.5-52.6 % : 546 nm — 45.3-53.8 %; 589 nm — 46.5-53.8 % ; 650 nm —
46.6-53.4 %. Die niedrigsten Werte des Reflexionsvermogens wurden beim ,,kollo-
morphen‘* Gersdorffit festgestelit.

In Abb. 7 werden die charakteristischen Dispersionskurven einiger Gersdorffite
und zum Vergleich auch jene laut I. M. Gray — A.P.Millman (1962) angefiihrt.

R (44
580 -
560 - 5
540

520 ]

500 -
1 3
480
- 1
460 /—0_\/

470 546 589 650 706nm (A

Abb. 7. Dispersionskurven des Reflexionsvermogens von Gersdorffit (Standard Silicon) (1 — Anna
Relichovi 80; 2 — Miisiarka 67 ; 3 — Misiarka 67 4—5—1. M. Gray — A. P. Millman (1962))

Die Hirte des Gersdorffits, gemessen anhand von 100-g-Gewichten an 10
Anschliffen aus verschiedenen Géngen bewegt sich im Intervall 540-894 kp/ mm’
(VHNi — 780,4 kp/mmz). Die niedrigste Harte hat der kollomorphe, kranzformige
Gersdorffit des Ganges Anna Relichové — 540 kp/ mm’.
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Der Chemismus des Gersdorffits wurde hier anhand lokaler Elektronenmikro-
analysen (M. Haber 1976) festgestellt. Es wurde folgende Gesamtstreuung der
Gehalte der einzelnen Elemente ermittelt: Ni 21.55-26.80 % ; Fe 3.65-11.27 % ;
Co 0.20-1.68 %; As 47.35-60.00%; Sb 0.04-0.2%; S 8.97-18.09 %;
Ni:Fe = 1.9:1-7.2:1.

Auf Grund dieser Analysen konen die studierten Gersdorffite als eisenhiltig
bezeichnet werden was gut mit den Angaben iiber Gersdorffite anderer Lokalititen
des ZGE tibereinstimmt (F. Novak 1960, J. Hurny — J. Kristin 1978).

Die Stellung des Gersdorffits in der Sukzession. Die Bestimmung der genauen
Stellung des Gersdorffits in der Sukzession der Mineralisation ist hauptséchlich
wegen seines lokalen Auftretens nicht leicht. An den untersuchten Géngen kann
eine ziemlich starke Kataklase des Gersdorffitaggregates festgestellt werden, wobei
durch Spriinge und Risse in ihn hauptséchlich Siderit aber auch Quarz und Sulfide
eindringen. Auch wenn es mikroskopisch scheint, als wiare Gersdorffit dass élteste
Mineral (dhnlich wie J. H. Bernard 1961b in Rudnany feststellt), ist es doch
makroskopisch offenkundig, dass er Aderchen und Nester im Siderit bildet, welche
meist parallel mit dem Rande des Ganges verlaufen. In vereinzelten Fillen wurden
direkt am Rande des Ganges ,,aufsitzende* Streifen Gerdorffits gefunden, was ihr
hochstes Alter bezeugen konnte, jedoch traten parallel mit ihnen énliche Streifenim
Siderit I. auf. Thre Entstehung kann mit der Offnung und Fiillung einiger paralleler
Risse im dlteren Siderit gedeutet werden. Die Zementierung des kataklasierten
Gersdorffits kann durch die Gegenwart jiingeren, mobilisierten Siderits I1. erklart
werden, der noch vor der quarz-sulfidischen Mineralisationsetappe entstand (Zhn-
lich wie an der Lagerstitte Nizna Slana — C. Varé&ek 1963). Gersdorffit I1. entstand
wahrscheinlich durch teilweise Auflosung dlteren Gersdorffits und dessen Mobilisie-
rung wahrend jiingerer hydrothermaler Prozesse.

5. Quarz ist zusammen mit Siderit eines der verbreitetsten Gangminerale im
studierten Gebiet. Er bildet den Hauptbestandteil des tauben Ganggesteins. Er
kommt bei Géngen vor, in deren Fiillung hauptsichlich die quarz-sulfidische
Mineralisationsetappe zur Geltung kam (die Ginge Concordia, Korunka, siidlich
von KojSov u. a.), die als quarz-sulfidisch bezeichnet werden kann. Aber auch bei
den iibrigen Sideritgingen ist sein Gehalt so hoch, dass er in bedeutendem Masse die
allmahliche Einstellung der Eisenerzforderung an allen Gingen dieses Gebiets
beeinflusste. .

Fiir die dlteste Generation des Quarzs halt der Autor den grauweissen feinkorni-
gen Quarz, der meistens Streifen am Rande der Ginge, aber oft auch grossere
Gallen in der Gangfiillung bildet. Er kommt auch, oftmals die Brocken des
Nachbargesteins, welche durch Siderit zementiert sind, bewachsend vor (Taf. III,
Abb. 1). Mikroskopisch konnen in ihm kleine Kristalle Pyrits, sehr selten auch
Arsenopyrits und Schiippchen Serizits beobachtet werden. Er dringt auch ins
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Nachbargestein und bewirkt dessen starke Silifizierung. Beim Gang Segen Gottes
bildet er schone langsdulige Kristallaggregate, welche an den Wiinden der Risse
anwachsen. An einigen Gingen des ZGE wird dieser Quarz von Fuchsit begleitet.
Aus Grellenseifen beschreibt ihn ohne nihere Lokalisation J.Viaclav(1956)und]J.
H. Bernard (1961a). Dieses Vorkommen kann aber hier nicht bestétigt werden.
Seine Abwesenheit lisst sich etwa dahingehend erkliren, dass der Grossteil der
Ginge im klastischen Gestein der Gelnica-Serie liegt, welches drmer an Chromge-
halt ist als z.B. die vulkanischen Schichtenfolgen der Rakovec-Serie oder des
Karbons.

Quarz IL. wurde an den Baryt-Sideritgangen in Jaklovce und beim Revier Markus
festgestellt. Dieser Quarz verfolgt die Grenze der Sideritkérner und in einigen
Fillen wichst er auf Kosten des Siderits zu unvollstindig entwickelten sduligen
Metakristallen an. Beide Minerale sind von feinen, von Baryt ausgefiillten Rissen
durchdrungen. In einigen Fillen werden sie von Baryt metasomatisch verdrangt.

Verhiltnismassig selten ist in den studierten Gangen grauer Quarz III. mit Nadeln
in die Hohlriume auskristallisierten Turmalins und unscheinbaren Albitkdrnchen
vertreten. Am Gang Segen Gottes fiillt dieser Quarz mit Turmalin die Querader im
Siderit (Taf. III, Abb. 2) aus. :

Hiufigster Quarz bei allen verfolgten Giingen ist jener der IV. Generation,
welcher die Bildung der Sulfide begleitet. Er ist milchigweiss, massiv, mit seltenen
Drusenhohlriumen, in welchen kleine, 1-2 mm grosse, vereinzelt bis zu 2 cm grosse
vollstindig entwickelte Kristalle kurz- oder auch langsduligen Habitus entwickelt
sind, welche kristallographisch relativ einfach sind. Es ist sehr wahrscheinlich, dass
es wihrend seiner Kristallisation zu Unterbrechungen seiner Ausscheidung kamund
so mehrere Subgenerationen im Rahmen der quarz-sulfidischen Mineralisations-
etappe entstanden. Vor allem ist dies Quarz, mit welchem gleichzeitig Pyrit und
Arsenopyrit entstanden. Haufig ist er kollomorph (Taf. IV, Abb. 1). Eine weitere
Subgeneration Quarzes I'V. wurde vor oder mit der Ausscheidung der Hauptmasse
der Sulfide (Chalkopyrit, Tetraedrit u. a. yausgeschieden. Oft verdréngt sie metaso-
matisch die iltere kataklasierte Mineralisation oder sie zementiert sie.

Die letzte Generation ist milchigweisser Quarz VL., welcher die Antimonit-
mineralisation bei den Géngen Hilmar und Rimarka begleitet.

Die Michtigkeit der Quarzginge ist ziemlich ungleichmassig. Sie betragt von
einigen mm bis zu 1.50 m wobei der Quarz stellenweise die gesamte Michtigkeit des
Ganges ausfiillt.

Mikroskopisch kann beobachtet werden, dass der makroskopisch massive Quarz
eigentlich ein mittel- bis grobkorniges Aggregat bildet, wobei sich die Grosse der
Korner im Aggregat mit panallotriomorpher Struktur, zwischen 0.1-1 cm bewegt.
Die einzelnen Korner fallen unregelmassig, haufig zahnformig ineinander ; manch-
mal sind sie merklich kataklasiert.

Der Chemismus des Quarzes ist sehr einfach und gewihrt eine gewisse Moglich-
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keit von genetischen Interpretationen. Aus den Spektralanalysen ist ersichtlich
(Tab. 11), dass auch anscheinend reiner, separierter Quarz durch Inklusionen
submikroskopischer Ausmasse verunreinigt ist. Mit diesen verwichst der Quarz
auch makroskopisch. Den Hauptelementen der Inklusionen zufolge kann wenig-
stens in groben Ziigen die Stellung des Quarzes in der Sukzession erwogen werden.

Tab. 11. Spektralanalysen von Quarz

Lokalifél P me |Ag|Al| B | BdCa|CuFe M| Mri N Pb| 6| Si |sr|Ti | V|20 Bemn.

1 | Boniska 2 Qull.* Bu IV.
2 | SegenGoftfes . H;. Bu V.
J|SegenGottesv. 1 ¢ Bu |-

4 | Segen Gottes!V. 45 Bul

5 |segen GoftesV/. 38| Bu IV,

6 |segen Goftes V. J8| Gu lll.

7 |Liborni 55 2 QI+ Bu IV.
8| Kojsov 62 Buws IV.

9 |Concordra 70| ¢ Qu Iv.

10| Johan Spiller, 76 Byl

11| korunka 9 BuV.

Die Beglaubigung der Entstehungstemperaturen des Quarzes anhand des Dekre-
pitationsverfahrens erbrachte keine zufriedenstellende Ergebnisse. Allgemein kann
den Dekrepitogrammen in Abb. 8 eine verhéltnisméssig schwache bis mittelstarke
Dekrepitation entnommen werden. Kontinuierlicher dekrepitiert nur QuarzIV. bei
Temperaturen zwischen 280-340 °C. Quarz I. hat eine kontinuierliche Dekrepita-
tion erst bei grundlegend hoheren Temperaturen (340-380 °C). Fast iiberhaupt
keine Dekrepitation ist bei Quarz III. und VI. festzustellen, sodass mit Sicherheit
eine Entstehungstemperatur unter 350 °C nicht erwogen werden kann.

Lokalitat, A N 150° 200° 250° J00°  3s0® Bem.
G R T i e e e Rt TR
1| Segen Goltes V. 75 « . B ———— - VY7o 7.5 3 )
2 | Michoel 51 " " s R S T
3| Segen Goes w38 R T R S L U, WY ggggal;fnm'*
4 | Glickaut 60 - e o wsas v oees ae tr e s e I T r— Quorz Iv
5| Ofokor a4 > R L T va Quorz IV
6 | Segen Goles V. 27 e —_— e Quarz IV
7| Zendler/ing 40 B T e Y 7 £ L4
o[ o

Abb. 8. Dekrepitationstemperaturen des Quarzes

39

B R




6. Serizit ist bei den Gingen des ermittelten Gebietes ein ziemlich gelaufiges
Mineral. Obzwar er extensiv verbreitet ist, ist seine quantitative Vertretung, mit
Riicksicht auf die feine Verteilung und die unscheinbaren Ausmasse der Schiipp-
chen, in der Siderit- und Quarz-Gangausfiillung ziemlich geringfiigig.

Makroskopisch bildet Serizit silbrig-weisse, seidig glinzende Schiippchen. Er
kommt gewohnlich als Uberzug in Rissen oder im Intergranulatraum von Siderit
oder Quarz vor.

7. Turmalin ist bei den untersuchten Gingen ein akzessorisches Mineral. Seine
Maximalgehalte wurden an den Géngen Segen Gottes, Otokar in Assoziation mit
Quarz I1L, Serizit und Albit und bei Zenderling im Quarz I1L. festgestelit. Vereinzel-
te Nadeln Turmalins wurden auch im Quarz im Baryt-Sideritgang von Jaklovce
gefunden. Es ist interessant, dass bei Géngen siidlicherer Gangzonen, in deren
Gangfiillung die quarz-sulfidische Mineralisationsetappe iiberwiegt, Turmalin nur
sehr selten vorkommt. Beim Gang Michaeli fand der Autor in der Siderit-Quarz-
Gangausfiillung eine Ader grauen Quarzes mit Turmalin und kleinen, in die
Hohlriume kristallisierenden Kornchen Albits.

Makroskopisch kommt Turmalin am héufigsten in Form von stengeligen bis
faserigen, parallel, manchmal auch radialstrahlig geordneter Aggregate vor, die im
Quarz verwachsen sind. Die Nadeln erreichen eine Linge bis zu 5 cm. Er ist von
schwarzer Farbe.

In den Anschliffen kann eine idio- bis hypidiomorphe Begrenzung der Korner
beobachtet werden. Er bildet faserige, stengelige bis saulige Kristalle und deren
Aggregate im Quarz mit Serizit. Die Kérnchen sind stark pleochroisch mit typischen
Farbeffekten.

Anhand von Messungen der Mikrohirte wurden vom Verfasser Werte ermittelt,
die im Intervall zwischen 860 und 1020 kp/mm” liegen.

Rontgenanalytisch wurde nach dem Debye-Scherrer-Pulververfahren seine vor-
herige Identifikation bestatigt (Tab. 12). Analysenbedingungen : Kammer Chirana
¢ 64 mm, Antikathode Cu,Filter Ni, Blende 1 mm, 35kV, 18 mA, Exposition 6 Std.
Die Analyse wird mit den Tabellenwerten fiir Li-Turmalin und Schérl verglichen (V.
J. Michejev 1957).

Der Chemismus des Turmalins wurde hier nur anhand semiquantitativer Spektral-
analysen (Tab. 13) verfolgt. Da in der Zusammensetzung der Turmaline Fe und Mg
eine dominante Stellung einnehmen, setzt der Autor in Ubereinstimmung mit der
Rontgenanalyse voraus, dass es sich um schwarzen Turmalin — Schorl handelt.

8. Albit kommt nur akzessorisch bei den Gingen Jozef, Michaeli und Segen
Gottes in Form unscheinbarer Kérnchen (bis zu 1 mm) oder Aderchen vor, welche
zusammen mit Quarz IIL., Turmalin, Serizit und Pyrit den Siderit durchdringen.

Im Diinnschliff kann die typische Plagioklaslamellierung beobachtet werden und

36




Tab. 12. Rontgenometrische Identifikation der Turmaline

Li — Turmalin

Turmalin Turmalin
Nr. Segen Gottes VI. H. 38 Michejev (1957) Nr. 721 Michejev (1957) Nr. 722
Linie
I d I d I d
1 — — 8 6.50 2 6.30
2 2 4.94 2 5.10 3 493
3 3 4.57 2 4.60 — -
4 8 4.21 6 4.29 6 4.17
5 8 3.96 7, 3.99 7 3.95
6 8 3.49 8 3.48 6 3.43
7 8 3.94 — — 6 333
8 — - — — 3 3.058
9 — — 8 2.98 3 2.988
10 9 2.950 - — — —
11 — — — — 8 2.923
12 - — — — 1 2.855
13 10 2.564 10 2.59 10 2:932
14 — — — — 1 2.448
15 5 2.386 4 2.39 — —
16 - — 4 2.35 — —
17 — — 2 2.26 - —
18 3 2.18 4 2.19 3 2.162
19 4 2.115 4 2.12 5 2.140
20 7 2.049 6 2.05 9 2.022
21 - —_ — — 1 1.974
22 5 1.919 6 1.93 — —
23 — — 4 1.90 8 1.900
24 — — 4 1.86 2 1.854
23 2 1.816 2 1.81 2 1.831
26 — 2 1.77 - —
27 — — 2 1.74 - —
28 — — 2 1.70 — —
29 3 1.666 8 1.66 3 1.671
30 2 1.644 . 1.65 8 1.639
31 — — — — 7 1.626
32 4 1.595 7 1.598 - —
33 3 1.544 2 1532 3 1.522
34 — - 6 1.510 3 1.513
35 7 1.480 4 1.487 7 1.491
36 — — 7 1.459 3 1.463
37 5 1.432 B 1.433 9 1.439
38 — — 7 1414 1 1.424
39 — — — - 3 1.409
40 5 1.390 — — 9 1.393
41 2 1.372 6 1.362 — —
42 2 1.355 — — 8 1.344
43 3 1.329 7 1.333 — —
44 3 1.306 7 1.315 7 1.314
45 - — — - 8 1.298
46 4 1.280 6 1.279 3 1.278
47 — — — - 7 1.264
48 — — — — 7 1.260
49 — — 4 1.244 5 1.247
50 1 1.234 4 1.233 6 1.229

dem Loschungswinkel der symmetrischen Zone nach, handelt es sich um Albit oder

Oligoklas.
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Tab. 13. Spektralanalysen der Turmaline

Lokalitat PeNrk

SegenGottes V. 27
SeqgenGottes V. 38
Zenderling
Zenderling  * |

X Bernard [ 1961/

I

Alw N

Die Spektralanalyse des Albits (Tab. 14) zeigt, dass Na im Gitter des Plagioklases
eine dominante Stellung einnimmt, was dafiir spricht, dass es sich um Albit handeln
konnte.

Da er eng mit Quarz III. assoziiert, reiht ihn der Autor in der Sukzession an den
Anfang der quarz-sulfidischen Mineralisationsetappe ein.

Tab. 14. Spektralanalyse der Albite

(%)
Nr. Lokalitét, Pr. Nr.
1—100 0.01—1 | 0.001 —0.01 0.001 Spuren
1 | Michael Gang 48 Si Na Ca Mn Mg Cu Sr Ti In
Al Fe
2 | Jozef Gang 49 Si Na Fe Ga Ca Pb Mn Cu Sb
Al Mg Ba Sr
Tab. 15. Reflexionsvermdgen der Rutile
R(%)
Lokalitit,
TR 3 470 nm 546 nm 589 nm 650 nm
® g 2] e » &' » g
Zenderling 21.3 | 24.75 19.9 23.2 194 | 22.8 PPYS [PR22.3
Burke (1969) 203 | 214 19.3 20.2 19.0 19.19 | 18.7 19.6

9. Rutil zihlt im studierten Gebiet nur zu den akzessorischen Mineralen.
Mikroskopisch wurde er bei den Gingen von Grellenseifen, Prakovce und Zender-
ling festgestellt. Hier assoziiert er mit Turmalin, Quarz, Serizit, Galenit, feinkorni-
gem Pyrit und Sulfosalzen.

Er bildet unregelmissige Kérnchen der Grosse bis 0.1 mm und auch séulige bis
nadelige durchgebogene Kristalle. Im durchtretenden Licht ist er braunlichrot mit
sehr schwach bemerkbarem Pleochroismus und hervortretendem Relief.

In den Anschliffen hat er graue Farbe, niedriges Reflexionsvermogen sehr ahnlich
dem Sphalerit, bemerkbare, in Immersion besser sichtbare Bireflexion. Bei gekreuz-
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ten Nicols sind weisse, briaunliche oder lichtorangefarbene Innenreflexe zu beobach-
ten, welche die Mglichkeit der Beobachtung von Anisotropie verdecken.

Durch Messung des Reflexionsvermégens wurden beim Rutil von Zenderling
Werte gefunden, welche mit denen des Nb-Rutils (J. A. E. Burke 1969) verglichen
werden (Tab. 15). In Abb. 9 werden die Dispersionskurven des Reflexionsvermo-
gens beider Rutile angefiihrt. Deren Charakter ist sehr dhnlich.

R [%]

)

~ - — Zenderhns

4
240 A e N Burke(1969) -Nb-rutil

230 i

220
210

200

1901

T T T
470 546 589 650nm Al

Abb. 9. Dispersionskurven des Reflexionsvermogens des Rutils (Standard Carborundum)

Die Mikrohirte bewegt sich bei den gemessenen Kornern im Intervall zwischen
726 und 1065 kp/mm’ (gemessen mit 50-g-Gewichten), was den Literaturangaben
entspricht (S. H. U. Bowie — K. Taylor 1958, B. B. Young — A.P.Millman
1964, E. A.J. Burke 1969, E. Parnamaa 1963).

Seine Stellung in der Sukzession ist nicht vollkommen eindeutig, jedoch deutet
sein gemeinsames Auftreten mit Turmalin am Zenderling und mit Albit beim Gang
Michaeli die Mdglichkeit an, ihn in die Turmalinperiode am Anfang der Ausschei-
dung in der quarz-sulfidischen Mineralisationsetappe einzureihen.

10. Chlorit kommt hauptsichlich im nordlichen Teil des untersuchten Gebietes
vor u. zw. bei den Gingen des Reviers Markus, weniger bei den Grellenseifener und
Kojsover und sehr selten bei den Prakovceer Géngen. Es ist dies, zusammen mit
Serizit, wohl das einzige Mineral, bei welchem sein Gehalt in den Gangen vom
Milieu abhiingt, in welchem der Gang liegt oder welches die hydrothermalen
Losungen durchdrangen. Bei den Géngen in der vulkanogenen Schichtenfolge ist
sein Gehalt am hochsten.

Gangchlorit tritt in Form von unregelmassigen Zusammenballungen im Quarz,
zusammen mit Serizit und einzelnen Pyritkdrnern auf. Makroskopisch bildet er
grobschuppige, fein- bis mittelkornige Aggregate von gras- bis dunkelgriiner Farbe.
Mikroskopisch bewegt sich die Grosse seiner Schuppen von 0.0X-1 mm, sie sind
unregelmissig begrenzt und teilweise druckdeformiert. Im durchtretenden Licht ist
er griingrau mit unausdruckvollem Pleochroismus.

Chlorit vom Gang Segen Gottes (Probe Nr. 63) wurde der rontgenometrischen
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Ermittlung unterworfen. Anhand des Vergleiches des Abstandes der Ebenen d mit
den Tabellenwerten und den Literaturangaben (Tab. 16) kann jedoch die Art des
Chlorits nicht eindeutig identifiziert werden. Am besten lisst er sich mit den Werten
von J. Betika (1969) fiir Prochlorit aus Mlynky vergleichen.

Tab. 16. Rontgenometrische Identifikation der Chlorite

i 1. 2 < 4. 2 6.
Nr.
d I d I d I d I d 1 d

1 5 | 14.62 6| 143 10 | 13.85 5 | 1420 — | 13.54 41| 14.70
2 4 7.84 — — — —_ — Sy e 7.58 — e
3 110 7.23 10 7.18 8 7.01 6 i o 6.88 40 7.14
4 2 5.22 g . — —_ — = = < 5.10 — —
5 5 4.74 10 4.79 8 4.69 ¥ 4715 | — 4.64 57 4.75
6 | — o 2 4.61 - = WK e — iy i A
i 3 3.89 = - — — — = = 3.84 — —
8 9 3.53 10 3.59 8 3.533 | 10 3.53 _— 3.50 90 3.56
9 1 3.12 b = — — — = o — — -—

10 3 2.832 6 2873 | 6 2831 .3 2.812 | — 2.812 | 23 2.84

1 — ,,Chlorit*, Segen Gottes-Gang, III. — IV. Hor., 63, 2 — Pennin, (Brindley — Robinson 1951),
3 — Chlorit (Michejev, 1957), 4 — Klinochlor (Michejev 1957), 5 — Prochlorit (Beiika 1969),
6 — ,,Chlorit“ (Sato — Sudo 1956 in Brown 1961).

=)

L 200 400 , 600 , 890  1000°C

6 Abb. 10. Thermogramme der Chiorite (1 — Kli-
nochlor-Prochlorit in V. P. Ivanova 1961,
2 — Klinochlor in V. F. Ivanova 1961, 3 — Pennin
in V. P. Ivanova 1961, 4 — Korunka 104,
5 — Segen Gottes 63, 6 — Zenderling 41)
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Anhand des Vergleichs der gewonnenen DTA-Kurven (Abb. 10) der analysier-
ten Chlorite mit denen von V. P. Ivanova (1961) angefiihrten, kénnen Probe 4 als
Klinochlor und die Kurven 5 und 6 mit Pennin bezeichnet werden. Dem Charakter
der Kurven nach konnen sie in die Gruppe der Mg-Fe-Chlorite eingereiht werden,
was durch die Spektralanalysen (Tab. 17)erhirtet wird.

Tab. 17. Spektralanalysen der Chlorite

Lokalitst, A n. [AglAl

Jegen Golfesl-Iv. 63
Legpo/d

-

~N

11. Pyrit gehort unter die geldufigsten Sulfide bei hydrothermalen Giingen im
studierten Gebiet. Seine Verbreitung ist ziemlich unregelmaissig, was vor allem mit
der unterschiedlichen Vertretung der quarz-sulfidischen Mineralisationsetappe im
Zusammenhang steht. Sein Maximalgehalt kann bei den Géngen von Prakovce und
Grellenseifen beobachtet werden. Auf Grund des makroskopischen und mikrosko-
pischen Studiums konnen einige Generationen Pyrits erkannt werden: Pyrit I.
kommt in Form idiomorpher hexaedrischer, aber auch pentagonal dodekaedrischer
Kristalle im praesideritischen Quarz I. vor. Oftmals kommt er als Impriignation im
silifizierten Nebengestein vor.

Pyrit I1. kommt selten in Form von idiomorphen Kristallen, aber auch in Form von
kleineren Aggregat-Zusammenballungen bei den Giingen in Jaklovce vor.

Pyrit III. kommt hauptsachlich in Assoziation mit Arsenopyrit und Quarz IV. in
Form von idiomorphen Kristallen, jedoch haufiger als kérnige Aggregate vor. Die
Grosse der Kristalle erreicht vereinzeit auch mehr als 1cm. Diese Pyritgeneration
entstand durch Rekristallisation aus dem urspriinglich kollomorphen Pyrit-Arseno-
pyrit-Aggregat (Taf. IV, Abb. 2). Solche Aggregate kommen bei den Giingen von
Prakovce und Grellenseifen vor. Bei den Giingen des Reviers Markus entspricht
dieser Generation Pyrits jener, welche sehr hiufig Aggregate von hypidiomorph bis
alotriomorph begrenzten Kérnern kompakter Masse im Quarz IV. bildet. Haufig ist
er kataklasiert, dhnlich wie auch das Pyrit-Arsenopyrit-Aggregat.

Pyrit IV. entstand mehr oder minder gleichzeitig mit Chalkopyrit und Tetraedrit.
Er bildet in diesen Mineralen unscheinbare Kornchen, auch idiomorphe Kristalle,
aber am haufigsten bildet er in ihnen interessante Gebilde in Form von madenarti-
gen Streifen (Taf. V, Abb. 1, 2). Besonders interessant ist die Ballung feiner
Pyritkérner im Chalkopyrit und Tetraedrit zu spongienartigen und sphiroidischen
Gebilden, oft von atollférmigem Querschnitt (Taf. V, Abb. 3). Es handelt sich um
urspriinglich gelartige Zusammenballungen Fe$,, das zu feinkornigen Pyritsphéroi-
den rekristallisierte, deren Kern meist Chalkopyrit oder Tetraedrit ausfiillten. Alle
diese Gebilde entstanden mehr oder minder gleichzeitig mit der Kristallisation des
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Chalkopyrits oder Tetraedrits und es ist sehr wahrscheinlich, dass die Kristallisation
aus einer einheitlichen gelartigen Losung vonstatten ging.

Pyrit V. kommt in Form von monomineralen Adern vor, welche die altere
quarz-sulfidische Mineralisation durchdringen. Er kommt auch, zusammen mit
Chalkopyrit, in Form von kleinen Kornern in den jiingsten Karbonat-Quarz-Ader-
chen vor.

Eine verhiltnismissig haufige Erscheinung ist die Bildung kleiner Korner von
Reaktionspyrit an den Beriihrungsflichen von Chalkopyrit und Siderit.

An einigen Gingen von Prakovce kann die Bildung eines Pyrit-Markasit-Aggre-
gates auf Kosten des urspriinglichen Pyrrhotins, infolge der Konzentrationssteige-
rung von Schwefel im Verlaufe des hydrothermalen Prozesses, beobachtet werden.

Mikroskopisch lisst sich Pyrit verhaltnismassig gut identifizieren, obzwar einige
seiner optischen und physikalischen Eigenschaften im Hinblick auf seine
verschiedenartigen genetischen Bedingungen ziemlich stark unterschiedlich sind
(M. Haber 1965). Er kommt sowohl in Form von idiomorphen Kristallen, als auch
in Form von kornigen Aggregaten vor. Die Ausmasse seiner Korner bewegen sichim
breiten Intervall zwischen 0.05 mm bis 5 cm. Beim Studium beobachtete der Autor
auch die Bildung , skelettartigen** Pyrits und den zonalen Bau seiner Korner (Taf. V,
Abb. 4). Der Hang zur Bildung von idiomorphen oder xenomorphen Kristallen
bedingt oft den siebartigen Bau der Pyritkorner mit Einschliissen hauptsdchlich von
Chalkopyrit und Tetraedrit — idioblastisches Sieb (P. Ramdohr 1962) (Taf. VI,
Abb. 1). Sehr hiufig sind Deformationen, Kataklase der Korner infolge Intermine-
ralisations-Tektonik.

Die Hirte des Pyrits wurde an 50 Proben ermittelt und es wurde deren
gesamtheitliche Streuung zwischen 980 bis 1561 kp/mm’ festgestellt (Tab. 18).

Tab. 18. Mikrohértewerte der Pyrite

2

Genetischer Typ VHN ig0(kp/mm’)
(Generation) min. max. mit.
hydrothermal. Pyrit I 1475 1561 1495
hydrothermal Pyrit III. und IV. 1309 1505 1425
hydrothermal, Pyrit (kolomorph.) 1130 1273 1195
sedimentar, Pyrit 1110 1182 1160
Pseudomorphose von Pyrit nach Magnetkies 980 1044 1015

Die gefundenen Werte stehen in Ubereinstimmung mit den in der Arbeit vom
Einfluss der genetischen Bedingungen der Entstehung des Pyrits auf die Werte der
Mikrohérte gemachten Angaben (M. Haber 1965).

Durch Messung des Reflexionsvermégens an 12 Anschliffen wurden festgestellt :
470 nm — 44.6-46.9 %, 546 nm — 48.4-51.4 %, 589 nm — 49.9-52.4 %, 650 nm
—51.4-53.1 %.
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Der Verfasser stellte fest, dass die genetischen Bedingungen der Entstehung des
Pyrits, Einfluss auf diese seine optische Eigenschaft haben. Im Diagrammin Abb. 11
werden die charkteristischen Dispersionskurven des Reflexionsvermogens des
hydrothermalen und sedimentdren Pyrits angefiihrt. Gleichzeitig werden auch die
Werte des Reflexionsvermogens anomalen anisotropen Pyrits vom Gang Misiarka
angegeben, welcher infolge Umwandlung des Pyrrhotins entstand.
R [

550

500

&g
// // —— Demirsoy(1968)
450 o// / / —  JohSpyllergrund 76
// ——- SegenGottesVl hor37
1 Leedim. Pyrit)
/ / —=—-  Masiarka 67
{amsotro p. Pyrits
i A
/
14
T T T
470 546 589 650nm [A]

Abb. 11. Dispersionskurven des Reflexionsvermogens des Pyrits (Standard Silicon)

Der Chemismus des Pyrits wurde anhand qualitativer (Tab. 19) und quantitativer
Spektralanalysen (Tab. 20) verfolgt. Da es nicht méglich war von jeder Generation
und jedem genetischen Typ Pyrits die notwendige Menge auszuseparieren, wurde
nur Pyrit der 1., III. und IV. Generation, sowie sedimentirer Pyrit analysiert.

Die Diskussion des Chemismus des Pyrits ist ziemlich schwierig. Typisch isomor-
phe Elemente im Pyrit sind Nickel und Kobalt. Deren Gehalt bewegt sich bei den
erforschten Pyriten beim Ni von Spurengehalten bis zu 0.1 %, beim Co von 0.07 bis
iiber 0.2 %. In der iiberwiegenden Anzahl der Proben ist der Gehalt an Co hoher als
an Ni, was im Einklang mit den Ergebnissen einiger Autoren steht (F. Hegemann
1943, M. Fleischer 1955, A. G. Betechtin 1951, F. V. Cuchrov et al. 1960,
B.Cambel —1J. Jarkovsky 1967), welche voraussetzen, dass hoherer Co-Gehalt
sich im Pyrit, wogegen Ni sich eher im Pyrrhotin konzentriert. In der Probe
sedimentéren Pyrits in serizitischen Schiefern aus der Umgebung des Ganges Segen
Gottes iiberragt der Ni-Gehalt jenen des Co, was in Ubereinstimmung mit den

43




Tab. 19. Spektralanalysen der Pyrite

Lokalis1, B.m. | AglAl|As| Bd 8i|CalCd| Co|Cr|Cul Fe| Hg| In| Mg Mnf Mo Ni| Pb|SO|Si | Sn|Sni 77| V | Z0)
11Gregori 5 Ay 1l
2 JegenGa#hx /A P‘L”"
3 |SegenGotfesiv. 4 Py 1.
4 [Segen Gofles V.1 Pyl
5 |Segen Gotfes IV._1 2 Py |
& |Segen GoTles 1. A
7 WSegen Gottes ¥ 2 2 2 Py v
8 | Segen GolfesVi3 2 Py sed)|
9| Markus 17 Py /.
10| Otokar ! Pylv.
11| Comilo 4 Py il
12| Masiorka 67, 2 Pylv.
12| Johan Spiller 16 Py It
14| Hyacints 7 Py
15| AnngRelich, ‘ Ay W,
16| Frangepan Py
17| Henrik 97 Py 1v.
18| Hilmar 102 Py li.
14| Castor-Polux 1 Py IV,
20| /sfvon 111 Py V.

Schlussfolgerungen von B. Cambel —J. Jarkovsky (I. c.) steht, welche in Pyriten
sedimentirer Gesteine einen geringeren Co-Gehalt gegeniiber Ni voraussetzen. Bei
einigen Proben (Analyse Nr. 1, 6, 13) sind die Co- und Ni-Gehalte bedeutend hoher
als bei den iibrigen Proben. Hierbei handelt es sich um Proben, in denen der
Verfasser mikroskopisch im Aggregat des Pyrits Bravoit feststellte. G. Kalb (1952)
nimmt an, dass sich Bravoit und Pyrit gegenseitig iiberwachsen, jedoch keine
Mischkristalle bilden. Deshalb konnen diese erhohten Ni- und Co-Gehalte im Pyrit
als heterogen betrachtet werden.

Den Analysen kann entnommen werden, dass der Arsengehalt in den studierten
Pyriten von der Gegenwart des Arsenopyritsin der betreffenden Mineralisationspe-
riode abhangig ist.

Molybdin kommt fast in allen Analysen vor. Sein Maximalgehalt wurde im Pyrit
des Ganges Hilmar, wo er mit der Antimonitmineralisation assoziiert, festgestelit.
Laut Studien von B. Cambel — J. Jarkovsky (L. c.), haben aus hydrothermalen
Lasungen bei niedrigerer Temperatur entstandene Pyrite hohere Mo-Gehalte.

Die iibrigen festgestellten Elemente erachtet der Autor dieser Arbeit fiir heter-
ogene Beimengungen. Threm Gehalt nach konnen in einigen Fillen die Generatio-
nen Pyrits unterschieden werden. Pyrit 1. hat unverhiltnismissig geringere Gehalte
an Heterogenititen als Pyrit III. oder Pyrit I'V.

12. Arsenopyrit ist hdufiges Mineral in den Gingen von Prakovce, Grellensei-
fen, Kojsov und Gelnica. Makroskopisch fehit er nahezu ginzlich bei den Géngen
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des Reviers Markus, am Zenderling und nicht einmal mikroskopisch wurde er bei
den Géngen von Jaklovce festgestellt.

Bei den studierten Gangen kamen keine grisseren Kristalle vor. Im iiberwiegen-
den Teil der Vorkommen tritt Arsenopyrit in Form kompakter Zusammenballungen
eines feinkérnigen quarz-pyrit-arsenopyritischen, manchmal nur quarz-arsenopyri-
tischen Aggregates auf, oftmals in Gestalt von Streifen.

Da Arsenopyrit ein hohes Kristallisationsvermogen hat, kann in den Anschliffen
auch in den feinstkornigen Aggregaten die Bildung einzelner Korner der Grosse
0.01-0.8 mm, welche am Rande des Aggregates eine vollendet idiomorphe Begren-
zung aufweisen (Taf. IV, Abb. 2) beobachtet werden. Die Kristilichen haben kurz-
und langprismatischen Habitus.

Arsenopyrit zusammen mit Pyrit und Quarz wurde aus einer einheitlichen
gelartigen Losung auskristalisiert. Bei der Rekristallisierung dieses Gels bildet der
Arsenopyrit sehr schone Mikrotexturen. Es entstanden idiomorphe Mineralkristal-
le, in deren Innerem hochstwahrscheinlich mangels Materials und infolge schneller
Kristallisation sich Hohlrdume mit spinnennetzférmiger Anordnung des Aggregates
bildeten (Taf. VI, Abb. 2).

Unter Einfluss der Intermineralisationstektonik wurde der Arsenopyrit katakla-
siert. :

Das Reflexionsvermbgen des Arsenopyrits wurde an 10 Proben gemessen. Es
wurde typische Bireflexion festgestellt ;

470 nm: Ruyin 46.2-48.9 %, Ruax 49.2-50.7 %
546 nm: Ruyin 48.2-49.9 %, Ruax 49.8-50.7 %
589 nm: Ruin 48.6-50.1 %, Rmax 49.9-51.5 %
650 nm: Run 48.6-50.7 %, Ruax 50.4-51.6 %.

In Abb. 12 und Tab. 21 wird der Wert und die charakteristische Dispersionskurve
mit den festgestellten Maximalwerten der Doppelreflexion Rax — Rmin angefiihrt.
Da in der Literatur sehr wenig Angaben iiber das Reflexionsvermdgen des Arseno-
pyrits sind, werden die von J. A. E. Burke (1969, personliche Mitteilung)
festgestellten Werte und Kurve angefiihrt.

Die Hirte des Arsenopyrits wurde aus 22 Anschliffen mit 100-g-Gewichten
ermittelt und festgestellt, dass die gesamtheitliche Streuung der absoluten Harte-
werte wie folgt betrigt: VHNpuy — 782 kp/mm’, VHN,.x — 1146 kp/mm’. Eine
betrichtliche Anisotropie der Harte dusserte sich auch durch die Deformation des
Abdruckes rhombischer Form, wobei die Maximalwerte der Anisotropie, errechnet
aus den Léngen der Diagonalen an demselben Abdruck die Werte 835 — 1146
kp/mm?® erreichten. Die ermittelten Werte stimmen mit den Literaturangaben gut
iiberein (F. Regdsek 1967, S. H. U. Bowie — K. Taylor 1968, E. Pdrnamaa
1963, S.1. Lebedeva 1963, B. B. Young — A. P. Millman 1964).

e
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Tab. 20. Quantitative Spektralanalysen der Pyrite

Nr. Lokalitat, Prol ¥ .
An. Generatiton b Ag As Bi Co Cu Mn
i Roberti — Gang 3 — 0.1 0.001 | 0.3 0.022 | 0.019
Pyrit I11.
2 Segen Gottes, 3. Hor. 62 | 0.007 | 1.0 0.002 | 0.007 | 0.1 0.005
Pyrit III.
3 Segen Gottes, 4. Hor. 1 — 0.59 0.002 | 0.039 | 0.17 Sp
Pyrit 1.
4 Segen Gottes, 4. Hor. 1 - Sp 0.005 | 0.028 | 0.008 | 0.012
Pyrit IV.
5 Segen Gottes, 4. Hor. 13 | 0.002 | 0.68 0.002 | 0.085 | 0.1 0.081
Pyrit I.
6 Segen Gottes, 4. Hor. 40 | 0.001 | 0.1 — 0.1 0.1 0.03
Pyrit IV.
¥ Segen Gottes, 6. Hor. 87 0.004 — 0.014 | 0.026 | 0.1 0.1
sedimentar. Pyrit
8 Segen Gottes, 5. Hor. 27 —_ — — 0.028 | 0.008 | 0.01
Pyrit L.
9 Markus — Gang 17 — — 0.002 | 0.008 | 0.066 —
Pyrit IV.
10 Camilla — Gang 45 | 0.004 | 0.98 0.079 | 0.043 | 0.1 0.1
Pyrit I11.
11 Masiarka — Gang 67 Sp 0.2 0.001 | 0.017 | 0.1 0.032
anisotroper Pyrit
12 Johan Spillergrund 76 | 0.004 | 1.0 0.017 | 0.019 | 0.1 0.079
Pyrit III.
13 Anna Relichova — Gang 83 | 0.004 | 0.78 0.002 | 0.3 0.1 0.073
Pyrit I11.
14 Hilmar — Gang 102 | 0.001 | 0.955 | 0.003 | 0.023 | 0.034 —
Pyrit III,
(%]
530
R max
52,0
R max
51,0
R min
5004 R min
Burke (1969)
490 4 ——— Johan Spiellergrund
76
470 546 589 650 nm [A]

Abb. 12. Dispersionskurven des Reflexionsvermogens des Arsenopyrits (Standard Silicon)
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Tab. 20 — Fortsetzung

Mo Ni Pb Sb Sn Ti % Zn Co/Ni
0.001 | 0091 | 0.003 - 0.001 | 0.003 | 0.003 | 0.01 33:1
0.001 | 0001 | 0.1 0.015 | 0001 | 0003 | 0003 | 0.01 7:1

= 0.012 - 2 0.3 - o e 325:1

Sp 0.006 | 0.003 | 0.48 0.002 | 0.1 Sp Sp 4.66: 1

Sp 0.065 | 0.033 | 0.269 Sp Sp Sp 0.051 1.31:1

0.001 0.098 0.003 0.251 0.001 0.003 0.003 0.023 3.06:1

Sp 0.03 Sp 0.162 | 0.001 Sp Sp 0.01 1:1.16
Sp 0.006 | 0.008 - Sp 0.1 Sp Sp 4.66: 1
= 0.004 - = 0.002 s - = 2.17:1
Sp 0012 | 0033 | 0.186 Sp 0.01 Sp 0.01 3.58:1
Sp 0.011 - 0.066 | 0.002 Sp Sp 0.01 1.54: 1
Sp 0012 | 0.1 0.195 | 0.001 Sp = 0.01 1.58: 1
0.001 | 03 0.1 0.104 | 0001 | 0003 | 0003 | 0.019 1:1(?)
0.001 | 0012 | 0025 | 0.03 0.001 | 0003 | 0003 | 0.01 2:1

Tab. 21. Reflexionsvermogen der Arsenopyrite

R(%)

Nr. | Lokalitédt, Autor 470 nm 546 nm 589 nm 650 nm
Rmin Rmn le.n Rmn Rmin Rnux Rmin Rmax

1. |Johan Spillergrund | 48.5 50.2 49.7 50.7 50.3 51.5 50.3; | 5165
E. A.J. Burke (1969) | 49.3 51.7 51.0 51.4 51.4 52.0 50.0 |52.6

Der Chemismus des Arsenopyrits wurde nur orientierungsmassig spektralanaly-
tisch (Tab. 22) und laserspektralanalytisch ermittelt. Diese Analysen dokumentie-
ren bedeutende Verwachsung des Arsenopyrits mit Quarz, Pyrit und weiteren
Sulfiden. Auf Grund der Laserspektralmikroanalysen und des so ermittelten
Co-Gehaltes kann etwa der ermittelte Arsenopyrit fiir Co-Arsenopyrit erachtet
werden.
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" Tab.22. Spektralanalysen der Arsenopyrite

Lekalifel A Nr

Ag| Al|As| B | Bal i

Gregors

4

Johan Spiller

76

Korunka

93

1
2
b |
4| Hilmor

102

CdColCr|CulFa k

H

Ni|Pb|SHSi|5n| T/

13. Korynit. Im Anschliff des Ganges Concordia traten gemeinsam mit Pyrit
Kornchen eines weissen Minerals mit kremiger Nuance auf, welche zusammen mit
Quarz und Pyrit IIL in den kataklasierten Gersdorffit eindrangen. Anhand der
Laserspektralmikroanalysen und rontgenometrisch wurde dieses Mineral als Kory-

nit identifiziert.

Tab. 23. Réntgenometrische Identifikation der Korynite

Kosnit Korynit Gersdorffit Ullmannit Pyrit
Concorsiia 70 | Michejev (1957) | Michejev (1957) | Michejev (1957) | Michejev (1957)
e Nr. 134 Nr. 133 Nr. 135 Nr. 124
1 p 1| d| hk 1 d I d I d

14 3 4.05 i (et I > -— 5 4.15 — 5,
260 3.60 e = i = e B =
it e Lt g (et & b S . 1 3.40 — e
4t 3.30 - = — - e S 4 o =
ol ey o i —Tou 8 pr 5 2.94 - v
T 2852 | 9/2.85| 200 6 2.847 < s, % -~
it 1 2640 | —| — | — - — 10 2.64 - AL
10 | 10 2.548 |10 |2.55{ 210 8 2.557 e = 14 e
11 3 2418 e ey — — 8 2.41 8 2.417
1219 2327 194233 { 211 6 2.332 £ i £ ot
14 | 051 2136 | —| — {|: = —_ — 3 2.08 oo =
15 |~2d-| 2015 -} 3-]2.02{- 220 4 2.02 =
16 | 05| 1961 | —| — | — — = 3
by i 1933 | 1[1.91] 300 2 1.898 3
18] 05| 1809 |—| — | — = - 8
19| 9 1717 . 9 +11 1 3 8 1.725 1
20| 05| 1.653 | 3[1.65] 222 | — ¥, i
21 | 6 1634 | —| — | — 2 1.641 5
22 | 6d 1576 | 7°|1.57| 320 8 1.582 3
23 | 4d 1.529 | 8 [1.51{ 321 6 1.524 <5
24 | — — i == — - 1
i3 ) 1447 | 3 |1.40| 410 | — b 2

el et e — 2
26 | — —
iy b e 2= — =] = 1 1.270 3
28 | 2d 1244 | 5124 421 | 4 1.249 2

3 2 =




Beim Vergleich der ermittelten d-Werte mit den Tabellenwerten fiir Gersdorffit,
Korynit, Ullmannit und Pyrit (V. J. Michejev 1957) kann die ermittelte Probe
ziemlich eindeutig als Pyrit-Korynit-Aggregat identifiziert werden (Tab. 23).

Aus dem Rontgenogramm wurde vom Autor die Gitterkonstante des Korynits
a, = 5.719 £ 0.017 A errechnet. Bei ihrem Vergleich mit den Literaturangaben
tiber die Grosse der Gitterkonstanten der Glieder der Cobaltin-Gersdorffit-Ull-
mannit-Reihe (G. A. Harcourt 1942, F. Novak 1960 u. a.) kann erwogen werden,
dass es sich tatsdchlich um ein Ubergangsglied der isomorphen Reihe Gersdorffit
(NiAsS)-Ullmannit (NiSbS) handelt. Die Vergrosserung der Gitterkonstante des
Korynits gegeniiber jener des Gersdorffits lasst sich durch die Gegenwart von Sb im
Gitter des Korynits deuten, was beim erforschten Mineral durch die Laserspektral-
mikroanalyse bestatigt wurde (Tab. 24).

Tab. 24. Laser — Analyse von Korynit

Lokalitéat, Probe Nr. wesentlich untergeordnet Spuren

Concordia 70 Ni As Sb Fe Co Cu Ag Bi Mg

Das Reflexionsvermogen des Korynits ist gegeniiber jenem des Gersdorffits
niedriger, aber hoher als beim Galenit. Es ist offenkundig, dass dieses eine Funktion
dessen chemischer Zusammensetzung ist. Korynit aus Dobsina, der auch rontgeno-
metrisch identifiziert wurde, hat sogar ein hoheres Reflexionsvermogen als Gers-
dorffit. In Tab. 25 und in Abb. 13 wird die Dispersion des Reflexionsvermogens von
Korynit, Gersdorffit und Galenit angefiihrt.

Tab. 25. Reflexionsvermogen der Korynit

. Sv R(%) VHN,
Mineral, Lokalitit, Pr. Nr. kp ot
470 nm | 546nm | 589 nm | 650 nm
Gersdorffit, Masiarka 67 - 46.2 46.7 47.5 48.6 874
Korynit, Concordia 70 449 45.45 46.25 46.7 545
Korynit, Dobsind 54.4 53.8 54.1 55.0 782
Galenit, Korunka 93 44.6 41.4 41.2 41.5 76.3

Die Mikroharte des Korynits, gemessen an zwei Kornern, erreichte den Wert
V}mso 545 kp/mmz

Die Identifikation des Korynits hat vor allem fiir das gesamtheitliche Wissen um
die Mineralogie der hydrothermalen Génge des ZGE Bedeutung. Bislang beschrie-
ben dieses Mineral aus Gédngen von Dobsina ohne nédhere IdentifikationK. Padéra
(1955) und J. Hak (1956).

14. Hamatit kommt bei den studierten Gangen nur sporadisch vor. Makrosko-
pisch kommt er nur bei den Géngen des Revieres Markus und akzessorisch auch an
den Gangen von Jaklovce vor.
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Abb. 13. Dispersionskurven des Reflexionsverméogens des

R B4 Korynits (Standard Silicon)
56,0
M 3
Mg T —— i SR
520

1 ’)
460 ! BT Pl B e S SR AL i )
440
420 %
; ; .
470 sd6 589 650nm [A]

In allen Fillen kommt Hiamatit in Form von Schuppen, feiner und gréberer
tafeliger Aggregate Specularits vor. Er bildet Anhéufungen, vereinzelt auch Adern
im Siderit, Fe-Dolomit und selten auch im Quarz. Haufig assoziiert er mit Chalkopy-
rit, Tetraedrit und Pyrit, beim Gang Segen Gottes selten auch mit Zinnober, welcher
einzelne Kristalle an den Specularitschuppen bildet.

Mikroskopisch bildet Specularit feinbléttrige, durch Druck ziemlich stark defor-
mierte, durchgebogene bis facherformige Aggregate (Taf. VI, Abb. )

Durch Messen wurden fiir die jeweiligen Wellenléingen folgende Werte des
Reflexionsvermogens gefunden: 470 nm — R, 27.8-32.0 %, Ry 32.0-32.5 % ;
546 nm — R, 26.7-30.3 %, R, 30.3-30.7 % ; 589 nm — R. 25.6-30.0 %,
R,, 30.0-30.5 % ; 650 nm — R, 23.9-26.6 %, R, 26.7-26.9 % . ;

In Tab. 26 und in Bild 14 werden die charakteristischen Dispersionskurven des
Reflexionvermégens mit der festgestellten maximalen Bireflexion, und zum Ver-
gleich auch die von K. Gehlen — H. Piller (1965a), S. Demirsoy (1968) sowie
der Wert von E. V. Cameron (1963) angefiihrt.

Tab. 26. Vergleich des Reflexionsvermégens der Hamatite

R(%) :
Lokalitat, Autor 470 nm 546 nm 589 nm 650 nm Bem.:

R:' Ra; R:' Rw Rs' Rm p RE’ Rw

Segen Gottes 27.8 | 322 26.7 | 303 | 25.6 | 30.2 | 23.9| 26.7
Gehlen — Piller (1965) | 28.0 | 31.5 | 263 | 30.1 | 25.1 | 288 | 22.8 | 265
Demirsoy (1968) 274 | 313 | 26.1 | 299 | 248 | 289 | 226 | 25.9
Cameron (1963) 28.0 [ 32.1 542 nm

Durch Messung der Mikrohirte (100-g-Gewichte) wurde folgende Streuung der
Werte fiir die Hérte ermittelt: VHN i, 818 kp/mm’, VHN,;, 972 kp/mm?, VHN, .,
1087 kp/mm’. Typisch sind die Deformationen der Abdriicke infolge physikalischer
Anisotropie. Der Koeffizient der Anisotropie Ka betrégt fiir Himatit 1.19.
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Abb. 14. Dispersionskurven des Reflexionsvermogens der Hematite (Standard Carborundum)

Die Dichte des Hamatits bewegt sich in ihren Werten im Intervall 4.913-5.087
g.cm™’). Diese Werte sind etwas niedriger als die in den Tabellen angefiihrten
(5.256 g.cm™’), was durch heterogene Beimengungen verursacht wird.

Der Chemismus des Hamatits wurde nur spektralanalytisch ermittelt (Tab. 27).
Diese Analysen weisen eine verhaltnismissig breite Vertretung verschiedener
Elemente auf, von welchen einige (Mn, V, Ti, Ni, Co) im Gitter fiir isomorph
erachtet werden und einige (Mg, Al, Cr, Mo, Cu) eine begrenzte Isomorphie im
Gitter des Hamatits haben. Die iibrigen Elemente miissen fiir heterogene Beimen-

Tab. 27. Spektralanalysen der Hamatite

Lokalit51, A Ns | AgAl|As|BaCalColCriCu|FelGal ol in| K | gl Molwi [pbls: [snlslri /T

1 |SegenGottes V. 5 2
2 |SegenGotfesk 27

3 [Segen Gottes v/. I6

4| 0tokar 23 2 2
5| Libornifsekund)s. 2

gungen aus verschiedenen mikroskopischen Einschliissen von Gangmineralen er-
achtet werden.

Die Zufuhr von Stoffen der sulfidischen Subperiode verursacht infolge Steigerung
der Schwefelkonzentration in hydrothermalen Losungen die Musketovitisation des
Hématits, d. h. seine Umwandlung zu Magnetit (Taf. VI, Abb. 4) durch teilweise
oder vollige Verdrangung der Schiippchen oder Tafelchen Hiimatits durch Magnetit.

15. Magnetit wurde mikroskopisch bei den Gangen Segen Gottes und Otokar
festgestellt, wo er auf die oben geschilderte Art der Musketovitisation von Hamatit
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entstand. Vereinzelt konnen eingesprengte idiomorphe Kristalle des Magnetits im
Siderit oder Quarz gefunden werden.

Unter dem Mikroskop hat der Magnetit ein geringes Reflexionsvermogen, graue
Farbe mit braunlicher Tonung. Er ist isotrop. Beim Messen des Reflexionsvermo-
gens wurden Werte gefunden, welche denen von S. Demirsoy (1968) und K.
Gehlen — K. Hausman (1969) gefundenen sehr nahe sind (Tab. 28, Abb. 15).

Tab. 28. Reflexionsvermogen der Magnetite

R(%)
Nr. Lokalitat, Autor
470 nm 546 nm 589 nm 650 nm
1 Segen GottesIV., 4 19.9 20.0 20.5 20.5
2 | Segen Gottes V., 22 20.05 20.05 20.2 20.3
3 | Gehlen — Hausman (1969) 19.7 19.8 20.0 o S OAR
4 Demirsoy (1968) 20.6 20.7 21.0 21.1

- Abb. 15. Dispersionskurven des Reflexionsvermo-

gens von Magnetit (Standard Carborundum) (1
19,5 - ; : ) — Segen Gottes 4; 2 — Segen Gottes 22; 3—4
470 546 589 60nm(\]  __ in K. Gehlen — K. Hausmann 1969)

Durch Hirtemessungen wurden Werte von VHN 00 465-520 kp/mm’ festgestellt,
was in gutem Einklang mit den Literaturangaben ist.

16. Pyrrhotin kommt im studierten Gebiet sehr selten vor. Relativ am haufig-
sten kommt er an den ,,thermaleren* Gangen von Prakovce und Grellenseifen vor.
In iiberwiegendem Masse handelt es sich um kleine, unter dem Mikroskop beob-
achtbare, in Quarz I'V. und V. eingesprengte Kornchen. Selten kommen diese in
Siderit vor. Grossere Korner, bzw. Kornchenaggregate kommen nur an Stellen vor.
vor, wo sich ein iippigeres Pyrit-Markasit-Aggregat befindet. Es ist mehr als
wahrscheinlich, dass sein urspriinglicher Gehalt bei den Géangen hoher war, dass
aber infolge der Konzentrationserhohung des Schwefels im Verlaufe des hydrother-
malen Prozesses, der urspriingliche Pyrrhotin sich in Pyrit-Markasit-Aggregate
verwandelte. In einigen Komern kann ein fortgeschritteneres Stadium seiner
Umwandlung zu Pyrit, Markasit und Magnetit beobachtet werden (Taf. VII,
Abb. 1).

Durch Messen des Reflexionsvermogens wurden fiir die einzelnen Wellenlangen
folgende Werte der Bireflexion festgestellt: 470 nm — R, 30.9-31.0 %,
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R. 31.6-35.7 %; 546 nm — R, 33.9-34.2 %, R, 34.4-39.0%; 589 nm —
Ry, 35.5-39.9 %, Ry 36.4-40.7 % ; 650 nm — R,, 38.1-38.6 %, R¢ 38.7-43.3 %.

In Tab.29 und in Abb. 16 werden die charakteristischen Werte des Reflexionsver-
mogens und die ihnen entsprechenden Kurven mit der maximalen Bireflexion des
Pyrrhotins, und zum Vergleich auch die aus den Angaben von K. Gehlen — K.

Tab. 29. Reflexionsvermogen der Pyrrhotine

470 nm 546 nm 589 nm 650 nm
Lokalitat, Autor <
R, R, R, Ry R, R, R, R,
Johan Spillergrund 76 31.0 35.7 342 | 39.0 359 40.7 38.6 43.3
Gehlen — Piller (1965) 30.9 36.2 34.0 39.2 35.8 40.6 38.6 425

R

43

42

Gehlen-Piller (1965)
— == Johan Spillergrund 76

470 546 589 650 Afm]

Abb. 16. Dispersionskurven des Reflexionsvermogens von Pyrrhotin (Standard Silicon)

Piller (1965b) konstruierte Kurve angefiihrt. Die Kurven stimmen praktisch
tiberein.

Die Harte der Pyrrhotins wurde anhand von 50-g-Gewichten ermittelt; die
gesamtheitliche Streuung d. VHN bewegt sich zwischen 293 und 370 kp/mm”. Die
Werte dhneln jenen in der Literatur (F. M. Nakhla 1956 — 285 kp/mm’, S. H. U.
Bowie —K.Taylor 1958 — 230-316 kp/mm’, S. I. Lebedeva 1963 —214-343
kp/mm’, B.B. Young— A.P.Millman 1964 —234-363 kp/mm’, E. A.J. Burke
1966-1967 — 247-390 kp/mm’).

Der Chemismus des Pyrrhotins wurde nur anhand der spektralen Lasermikroana-
lyse an einer Probe kornigen Pyrrhotins vom Gang Anna Relichovi festgestellt. Von
den wesentlich vertretenen Elementen wurde bloss Eisen festgestellt, von den
untergeordneten Ni, Cu, Mg und Mn, von den in Spuren vorhandenen Co und Si.
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17. Markasit wurde nur in Proben, in denen gleichzeitig auch Pyrrhotin
identifiziert wurde, zusammen mit Pyrit im Aggregat festgestellt. Sie bilden gemein-
sam im Pyrrhotin Lamellen und selbstindige Aggregate von verzweigter Struktur
(Taf. VII, Abb. 1.).

Im reflektierten Licht unterscheidet er sich vom Pyrit durch weissere Farbe,
niedrigeres Reflexionsvermogen, Bireflexion, geringere Hirte und starke Aniso-
tropie.

Durch Messung des Reflexionsvermogens wurden Werte ermittelt, welche jedoch
der nicht besonderen Qualitdt der Oberfliche wegen, nicht fiir genau erachtet
werden konnen (Tab. 30, Abb. 17).

Tab. 30. Reflexionsvermégen der Markasite

R(%)

Lokalitéat, Autor 470 nm 546 nm 589 nm 650 nm

len Rmau Rmm Rmn len Rmax len Rmal

Masiarka, Nr. 67 41.7 429 48.6 49.5 49.0 49.9 49.9 50.8
Gray — Millman (1962)* | 43.7 45.2 47.7 50.3 47.6 512 46.0 50.3

* — A =470 nm, 520 nm, 575 nm, 600 nm

Beim Messen der Mikrohérte des Markasits wurden Werte VHN, o, = 850—1170
kp/mm’ gefunden, welche dhnlich denen in der Literatur angegebenen sind (S. 1.
Lebedeva 1963 — 824-1119, E. A. J. Burke 1966-1967 — 1112-1239
kp/mm?°).

READ Abb. 17. Dispersionskurven des Reflexionsvermégens von
5201 Markasit (Standard Silicon)
5104

500

ATy ——= Misiarka(67)
4901 « ¥ - —— GrayMillman (1965)

42.0- s

470 546 589 650 nm (]

18. Violarit. Beim Studium von Material des Ganges Masiarka wurde in
jingeren, die Siderit-Gersdorffit-Mineralisation durchdringenden, hauptséchlich
von Quarz, Karbonat, Chalkopyrit, Pyrit-Markasit-Aggregat und Pyrrhotin ausge-
fiillten Adern auch ein Mineral gefunden, dessen optische Eigenschaften denen der
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Minerale aus der Gruppe des Lineits dhneln. Rontgenometrisch und chemisch
wurde dieses Mineral als Violarit identifiziert (M. Haber 1978).

Dieses Mineral kommt nur in mikroskopischen Koérnchen von der Grosse bis 0.8
mm vor. Diese Kérnchen haben unregelmaissige Formen, grosstenteils in Richtung
der Ader gestreckt (Taf. VII, Abb. 2). Das Korneraggregat hat den Charakter
kollomorphen Baues. Durch Atzung wurde der ,,bauschige* Bau des Aggregates
und die Randzone der fortgeschritteneren Rekristallisation betont.

Die Stellung des Violarits in der Sukzesion. Da Violarit inmitten der Aderchen in
kataklastischen Spriingen in Siderit und Gersdorffit zusammen mit anderen sulfidi-
schen Mineralen vorkommt und in Form selbstindiger Aderchen in den Gersdorffit
eindringt, erachtet der Autor dieses Mineral als eines der jiingsten. Seine Entste-
hung kann durch normale hydrothermale Prozesse gedeutet werden, wobei die
durchdringenden Losungen Nickel und Teile des zerstorten und durch Siderit
verdréingten ilteren Gersdorffits auslaugen konnten. Der Verfasser nimmt an, dass
die Losungen kolloidalen Charakter hatten. F. Novak (1960) schreibt dhnlichen
Erscheinungen bei den RozZiava-Gingen regenerativen Charakter zu. Er nimmt an,
dass die Entstehung einer solchen ,,regenerierten Assoziation'* die Wirkungen
alpiner Metamorphose auf die siderit-sulfidischen Lagerstétten verursachen, wel-
chen er variszisches Alter zuspricht. Die Beobachtungen von C. Varcek (1961a,
1963 u. a.) sowie jene des Autors am Gang Maisiarka sagen an, dass diese Prozesse
den Charakter geldufiger Reaktionen im Inneren des Ganges haben, welche im
Verlaufe hydrothermaler Prozesse vonstatten gehen.

An den Gingen des ZGE beobachtete C. Varcek (1961a, 1963 ) Violarit unter
dem Mikroskop als geringfiigig beobachtbares Produkt der Umwandlung von
Pentlandit beim Gang Bernardi in RoZiiava und an der Lagerstitte Mano in NiZnd
Slana. Dieses Mineral bildet diinne Sdume um die Risse in den Pentlanditkérnern.
Seine Identifikation bestatigte er im J. 1969 auch mit der Elektronenstrahlmikro-
sonde (C. Varcek 1969).

19. Sphalerit ist an den Gédngen im studierten Gebiet akzessorisches Mineral.
Sein Maximalgehalt wurde bei den Gidngen von Prakovce und beim gang Hilmar
festgestellt, wo Sphalerit in Assoziation mit Antimonit vorkommt. Die Zusammen-
ballungen sind nicht gross. Sie erlangen manchmal die Grosse von einigen cm.

Makroskopisch hat er dunkelbraune bis zimmtbraune Farbe, braunen Ritz und
matten, an frischen Bruchstellen diamantenen Glanz.

Mikroskopisch kann der allotriomorphe, selten auch der hypidiomorphe Bau
seiner Aggregate beobachtet werden. Er dringt an der Grenze der Korner und an
den Spaltungsflichen des Karbonats vor. Sehr oft kommt er als unregelmassige
Korner vor, in Form von Relikten im Chalkopyrit und Tetraedrit.

Interessant ist das Vordringen des Chalkopyrits an den Spaltungsflachen nach
(110) in den Sphalerit. Er bildet schone ,,rosenkranzartige” bis aderige Gebilde



Selten zementiert Sphalerit mit Chalkopyrit und Tetraedrit die kataklasierten
Korner des Pyrit-Arsenopyrit-Aggregates. Das Verhiltnis von Sphalerit und Anti-
monit beim Gang Hilmar ist nicht vollig gelost, es kann aber das hohere Alter des
Sphalerits angenommen werden.

Die optischen Eigenschaften der studierten Sphalerite entsprechen den Angaben
in der Literatur. Systematischer wurde das Verhiltnis des Reflexionsvermogens zum
Gehalt an isomorphem Eisen ermittelt (M. Haber 1972). Das Reflexionsvermogen
entspricht jenem von Sphalerit mit mittelmassigem Fe-Gehalt (um 6 %). Die
R-Werte fiir verschiedene Wellenldngen werden in Tabelle 31 angefiihrt. Aus den
angefiihrten Werten wurden spektrale Dispersionskurven konstruiert (Abb. 18).

Tab. 31. Reflexionsvermogen der Sphalerite

R(%)
Nr. Lokalitat, Probe Nr.
470 nm 546 nm 589 nm 650 nm
1 Anna Relichova 84 17.64 16.77 16.53 16.28
2 Korunka 93 17.68 17.06 16.30 16.65
3 | Johan Spillergrund 76 17.47 16.97 16.69 16.39
4 Santander — 0.005 % Fe 16.93 16.20 15.92 15.77
5 Herja — 12.04 % Fe 18.33 17.74 17.42 17.06
R [%] —x— Herja (Fe124%)
‘ Anna Relichova 84 (Fe-55% )
1904 ——= Korunka93
4 —— Johan Spillergrund 76
O —~o0-— Santander ( Fe<0005%)

180 4

170 4

160

T T
547 546 589 650nmlA]

Abb. 18. Dispersionskurven des Reflexionsvermogens von
Sphalerit (Standard Carborundum)

Die Hirte des Sphalerits wurde hier an 10 Anschliffen ermittelt und ihre Werte
(50-g-Gewichte) schwanken im Intervall von 187 kp/mm’ bis 217 kp/mm’
(VHN i = 203 kp/mm?®).

Der Chemismus des Sphalerits wurde anhand lokaler Mikroanalysen mit der
Elektronenstrahlmikrosonde bestimmt. Die Analysenergebnisse mit den Werten
Rs4 und VHNG, festgestellt in Ndhe der analysierten Stellen des Sphalerits,werden
in Tab. 32 angefiihrt.
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Tab. 32. Chemische Zusammensetzung der Sphalerite

NI. Analyse (%) Roue VHN,,
A1 za | Fe | cu [ M| ca| s [ T (%) b
1| 598 | 59 | 001 | 0005s| 03 | 335 995 169 210
2 | 600 | 59 | 001 | 0005| 03 | 336 | 998 16.8 215
3 | 616 | 47 | 001 [ 0005s| 03 | 333 | 999 | 167 225

Der Mikrochemismus des Sphalerits wurde anhand semiquantitativer Spektral-
analysen verfolgt, deren Ergebnisse in Tabelle 33 angefiihrt werden.

Tab. 33. Spektralanalysen der Sphalerite

Lokalitat, P Ne  |Ag|Al |As|Bd Bi[ColCd|ColCu|Fe [Hg| in| Mgl Mn| Mol Pblsh |si n5thVan

1 | Zenderling 40

2 | Zenderling *

3 | Kojsov 62

4 | Kojsov 62

5 | AnnaRelichova 86 2

* Bernard J.H.(1961)

Wie aus den Analysen ersichtlich, haben die Sphalerite im studierten Gebiet
iiblichen Chemismus mit den geldufigen Assoziationen von Spurenelementen. Fiir
isominerale Elemente erachtet der Verfasser auf Grund vieler Literaturangaben
(sieche C. Varcek et al. 1968) einen Teil des Fe, Cd, In, einen Teil des Mn und Hg.
Fiir eine niedrigere Temperierung der Entstehung von Sphaleriten spricht der
kontinuierliche Gehalt an Hg, welches fiir isomineral zu erachten ist im Hinblick
darauf, dass bei den Giingen, aus welchen Sphalerit analysiert wurde, keine
Hg-Minerale vorkommen und dass auch im Tetraedrit der Hg-Gehalt sehr niedrig
ist.

20. Chalkopyrit. Das Gebiet von Gelnica und Prakovce war einst beriithmt
durch seine Kupferférderung. Chalkopyrit ist eines jener Erzminerale, welche
bereits in den dltesten mineralogischen Berichten dieses Gebietes Erwihnung
finden.

Die reichsten Akkumulationen befinden sich in den Gingen von Prakovce.
Reichhaltig war er auch in den &stlichen Teilen der Ginge des Reviers Markus und
Grellenseifen (Gang Camila). Geringere Mengen Chalkopyrits befinden sich an den
nordlicheren Gangen und in nur akzessiorischen Mengen kommt er bei den Gangen
von Jaklovce vor.

Bei allen Gingen kommt Chalkopyrit in Gestalt korniger Aggregate, kleinerer
Nester, Gallen, Einsprengungen und Imprignationen in der Siderit- und Quarz-
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gangfiillung vor. Er bildet auch kleine, mit dem Mikroskop beobachtbare Aderchen
und die ,,Vernetzung** zwischen den Sideritkérnern. Er zementiert dltere katakla-
sierte Minerale (Karbonate, Pyrit, Arsenopyrit, Gersdorffit u. a. ) und seltener auch
die Pseudomorphosen nach Pyrit (Taf. VI, Abb. 4). Beim Gang Markus sind einige
Meter lange und bis zu 25 cm méchtige, von ,,gegossenem** Chalkopyrit und Pyrit
gebildete Apophysen bekannt.

Ausser dieser Hauptform des Vorkommens von Chalkopyrit bei Géingen, wurde
bei mikroskopischen Beobachtungen Chalkopyrit in Form von kleinen Tropfchen
im Sphalerit festgestellt. Eines der jiingsten Minerale ist der mobilisierte Chalkopy-
rit in Gestalt etwa 1 mm michtiger Aderchen gemeinsam mit Karbonat und Pyrit in
der alteren Gangfiillung.

R (%)

550 A

540 '
53p / \

¢ 838838

Johan Spillergrund 76
———- Gray-Millmann(1965)

—— Araya(1968)
—o— Sadiun (1969)

Abb. 19. Dispersionskurvern des Refle-
- - et xionsvermogens von Chalkopyrit (Stan-
i YRR "R ™ 650 700mm p)  dard Silicon)




Makroskopisch und mikroskopisch hat der Chalkopyrit die geldufigen physikali-
schen und optischen Eigenschaften. Das Reflexionsvermigen des Chalkopyrits
wurde an 17 Priparaten ermittelt. An allen gemessenen Kornern wurden Werte der
Bireflexion festgestellt. Die absoluten minimalen und maximalen Werte des Refle-
xionsvermogens fiir die einzelnen angewendeten Wellenlingen werden angefiihrt:
470 nm: R, 29.3 %, R, 32.0 % ; 546 nm: R, 39.7 %, R, 43.5 % ; 589 nm: R,
42.4 %, R, 45.8 % ;650 nm: R, 43.4 %, R, 47.4 %.

In Abb. 19 werden die charakteristischen Dispersionskurven von Chalkopyrit
dargestellt. Die zugehorigen Werte werden in Tab. 34 angefiihrt.

Tab. 34. Reflexionsvermogen der Chalkopyrife

3 1. 2. 3. 4 5.

() Re' Ro Re’ Ro Re’ Ro R R
460 33.0
470 305 | 308 | 435 | 445 37.3
486 : 3635 | 3835
520 447 46.7
546 407 | 415 48.3
550 4410 | 47.05 482
575 448 | 415
589 442 | 445 480 | 553 49.8
600 50.3
650 45.1 46.0 458 | 492 496 | 490
700 417 | 486

1. — Johan Spillergrund Nr. 76 4. — Gehlen — Piller (1965)

2. — Gray — Millman (1962) 5. — Schadlun et al. (1968)

3. — Araya (1968)

Von den pshysikalischen Eigenschaften des Chalkopyrits wurde hier systematisch
seine Mikroharte an 50 Priparaten Chalkopyrits in Assoziation mit verschiedenen
Mineralen verfolgt. Es wurde ein Schwanken der absolut minimalen und maximalen
Werte im Intervall 175-245 kp/mm’ festgestellt, wobei der Durchschnittswert aller
Messungen bei 218,5 kp/mm’ liegt. Die Schwankungen der VHNs, — werden in
bedeutendem Masse von den Mineralassoziationen beeinflusst, in welchen der
Chalkopyrit vorkommt. Chalkopyrit mit iippiger Beimengung kollomorphen Pyrits
V hat bei allen studierten Proben die hochsten Werte — 223-245 kp/mm’.
Chalkopyrit ohne mikroskopische Beimengungen hat niedrigere Werte — 190-210
kp/mm’.

Die gefundenen Werte der Dichte des Chalkopyrits schwanken im Intervall
zwischen 4.10 und 4.49 g.cm . Hohere Werte werden von den haufigen intimen
Verwachsungen in Form von nicht abseparierbaren Komern oder Adern mit
Tetraedrit und Pyrit verursacht.
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Tab. 35. Chemische und quantitative (*) Spektralanalysen der Chalkopyrite

An.

Lokalitat, Pr. Nr.

Analyse (%)

Nr. unlosl.
Cu Sn Ag Fe Zn In Pb Bi Sb Mn Ni S | Riickstd.
1 | Roberti 6| 34.79| 0.008*| 0.004* | 30.06| 0.04 — — 0.013* 0.257* — — |3517F 0.25
2 | Albrecht 221 33.68| 0.04 0.002* | 30.35| — - - - — - — 3537 0.06
3 | Segen Gottes 3. Hor. 66 | 34.59| 0.003 — | 2995 — | 0.001* — - - — — | 35.06f 0.03
4 | Segen Gottes 3. Hor. 61 | 32.87| 0.012* — 13061 — — 0.003* — — — — |35.71] 0.06
5 | .Segen Gottes 3. Hor. 63| 33.78 Sp. Sp. |30.22] — — — — — — — |34.88] 0.20
6 | Segen Gottes 4. Hor. 1| 33.83| Sp. Sp. | 30.55| — - - — — - — 136.00{f 0.03
7 | Segen Gottes 4. Hor. 19 | 34.46| 0.036* | Sp. |29.92f — - — — — — — | 34.85| 0.82
8 | Otokar 36| 33.48| 0.007*| Sp. |30.98] — — - — — - — | 3555 0.23
9 | Masiarka 471 33.62| 0.01* | 0.02 |29.72( 0,71 | 0.001*| 0.026* — — — 0.001* | 35.44 —
10 | Johan Spillergrund 76| 33.65( 0.04* Sp. |29.90| 0.15 - — — — 0.016* | 0.003* | 34.80| 1.56
11 | Anna Relichova 85| 3397 Sp. | 0.07 |32.00{ 0.17| 0.001* — — - - 0.003* | 34.20 —
12 | Korunka 93| 34.29] Sp. | 0.02 |30.62| 0.13 — 0.003* | 0.003* — 0.003*| 0.001*| 34.83| 0.23
13 | Katalin 104 | 33.88| 0.08 Sp. | 30.45| Sp. — — — — — — |3498| 0.26




Der Chemismus des Chalkopyrits wurde anhand von semiquantita tiven und
quantitativen Spektral-und von quantitativen chemischen Analysen verfolgt. Die
mit Hilfe von Analysen ermittelten 24 Elemente (Tab. 35, 36) — konnen wie folgt
eingeteilt werden in: wesentliche Elemente (Cu, Fe), isominerale Elemente (Ag,
Cd, In, Sn, ein Teil Zn, As) und anisominerale Elemente (Al, Ba, Bi, Ca, Co, Hg,
Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Si, Sr, Ti, V, ein Teil Zn). Die studierten Chalkopyrite haben

ahnlichen Chemismus wie jene aus anderen Gebieten des ZGE.

Zinn ist ein charakteristisches, permanent in den Zips-Gomérer Chalkopyriten
vorkommendes Element. Im studierten Gebiet wurden Gehalte im Intervall von
Spurenmengen bis 0.08 % festgestelit, was der bisher hochste Zinngehalt im
Chalkopyrit des ZGE ist. Nachdem hier an den Géngen kein Sn-Mineral festgestellt
wurde, erachtet der Autor seinen gesamten Gehalt im Chalkopyrit fiir isomorph.

Tab. 36. Spektralanalysen der Chalkopyrite

14|0egen Golfes v 27
15| Segen Gottes VI 31
%|Segen Gottes vi

Lokolitg1 B M |AgiAlasded s, o Wil PS5 85 [sAsA 7 v [ 2]

1 |6regor; 4 1
26 regor: 5 2
3|Robert 12 2
4| Morkus 16

SiAlbrecht 18

6 [Jegen Gottes 21

7iSegen Gottes 23
|8 5egen Gottes 1. 52

9 Segen Golfes . 63

0lSegen Gottes /1 66

11|Segen Gottes w-1v. 61

12.5egen Gottes w1 ?
15egen Gottesw 19 -

17\ Kolmon Nil
18| Otokonr 32
19! Otokonr J
20| Otokor 36
21 Camila 45
22| Michoels 52|
23| L1 born: 55
24| Mo siorka 3
25| Masorkg 3
26| Johan Sp; r

27| Anng Relichorg

28 Anng Relchora 8
29| Frongepon

JO| Korunka 93
31| Henrik 97
J2| £rz Engel 99!
O3 £rz Engel/ 1700
4| Aotolin 10.
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Gemiss der quantitativen, aber auch bereits der semiquantitativen Analysen kann
ein Sinken des Sn-Gehaltes in Chalkopyriten des studierten Gebietes in Richtung
von Siid nach Nord konstatiert werden. Wihrend sich der Sn-Gehalt anden Géngen
des Reviers Markus von Spuren bis zu maximal 0.04 % bewegt, betrigt er bei den
siidlichsten Géngen 0.01 bis 0.08 %.

Silber pflegt, gemiss den Ausfithrungen mehrerer Autoren, haufiges isominerales
Element zu sein, obzwar seine isomorphe Vertretung mit Cu nicht vollig gelost ist.
Im studierten Gebiet bewegt sich sein Gehalt beim Gang Segen Gottes in Spuren-
mengen und bei den iibrigen Gingen in Mengen zwischen 0.004 und 0.07 % wobei
die Ginge von Prakovce das Maximum aufweisen. Isomorph kommt Silber in
erhohtem Masse im Tetraedrit vor. Der erhohte Ag-Gehalt im Chalkopyrit wird
durch heterogene Beimengungen Tetraedrits verursacht. Aufillig ist die niedrige
Konzentration Silbers bei den Géngen des Reviers Markus, welche durch den Ersatz
von Silber in den Tetraedriten dieser Gangregion durch eine bedeutende Menge
Quecksilbers, dessen Maximalgehalte auch in den Spektralanalysen der Chalkopyri-
te in Erscheinung treten, gedeutet werden kann.

Indium und Germanium wurden nur in einigen Proben festgestellt, wenngleich C.
Lévy—J.Prouvost(1957)auf die Moglichkeit einer Diadochie von Fe-Sn-Ge im
Chalkopyrit und auf isomorphe Verhiltnisse zwischen Chalkopyrit, Stannin und
Reniérit hinweisen. Sie konnen jedoch auch als an heterogenen Sphalerit und
Tetraedrit gebundene Heterogenititen interpretiert werden.

Obzwar der Autor den iiberwiegenden Anteil des Zinks im Chalkopyrit fiir an
Sphalerit und Tetraedrit gebundene, anisominerale Gehalte erachtet, schliesst er
dennoch — im Hinblick auf sein regelmassiges und permanentes Auftreten — nicht
aus, dass ein gewisser Zn-Anteil diadochisch an das Gitter des Chalkopyrits
gebunden ist.

Arsen kann wegen seines verhiltnismasig niedrigen und permanenten Gehaltes
fiir isomorphe Beimengung erachtet werden, welche im Chalkopyritgitter Schwefel
vertritt. Bei den Gingen von Prakovce und Grellenseifen kann ein Teil seines
Gehaltes auch als heterogene Beimengung in Form von Arsenopyrit und Tetraedrit
interpretiert werden.

Im studierten Gebiet konnen gewisse rdaumliche Anderungen des Chemismus des
Chalkopyrits beobachtet werden. Wihrend Chalkopyrit aus dem Gebiet von
Prakovce eine bedeutende Menge isomineraler (Ag, Zn, Sn) und anisomineraler
Beimengungen (Bi, Ni, Pb u. a.) enthilt, ist Chalkopyrit der Génge des Reviers
~ Markus sehr arm an isomineralen Beimengungen.

21. Tetraedrit. Nach dem Chalkopyrit ist Tetraedrit bei den studierten Géngen
eines der geldufigsten Sulfide und Sulfosalze. Sein Gehalt, seine Verbreitung und
sein Chemismus sind jedoch mehr differenziert. Wihrend er an den Géngen von
Jaklovce akzessorisch auftritt, bildet er bei den Géngen im Gebiet von Prakovce,
Grellenseifen und KojSov stellenweise markantere Konzentrationen, stellenweise
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auch monominerale Apophysen von einigen cm Maichtigkeit (Segen Gottes). Er
bildet kleinere Zusammenballungen, Nester, Aderchen auch Haarritziderchen in
der ilteren Gangfiillung (Taf. VIII, Abb. 1). Er kommt in Assoziation mit Pyrit,
Arsenopyrit, Chalkopyrit, Galenit, Sphalerit, Zinnober, Kobellit, Bournonit und
selten auch mit Gersdorffit und Hamatit vor.

Da alle beobachteten Eigenschaften des Tetraedrits in einem bedeutenden
Ausmasse von der Anderung seines Chemismus abhiingig ist, sei dessen Diskusion
der Beschreibung seiner Eigenschaften vorangestellt.

Eine bessere Vorstellung als die chemische Analyse bietet von der chemischen
Zusammensetzung des Tetraedrits her seine kristallchemische Formel, fiir deren
Berechnung hier die von E. K. Lazarenko (1956) applizierte Formel angewendet
wurde. Bei der Berechnung wird von der Voraussetzung ausgegangen, dass das
Tetraedritmolekiil 13 Atome Schwefel enthilt. Das Berechnungsverfahren wird
anhand von Tabelle 37 Klar.

Die angefiihrten kristallchemischen Formeln des Tetraedrits weisen auf eine
merkliche Komplikation der Zusammensetzung des Tetraedrits hin:

Bei deren Vergleiche ist ersichtlich, dass allen erforschtenTetraedriten die
Gegenwart von Sb und As gemein ist, wobei Sb ein klares Ubergewicht hat. Der
Vertretung dieser beiden Elemente nach kann der Grossteil der analysierten
Tetraedrite in die Gruppe der Tetraedrite im engeren Sinne des Wortes eingereiht
werden (E. K. Lazarenko 1956), da die As-Menge kleiner als 1 ist. Nur zwei .
Proben (Analyse Nr. 5 und 15) kénnen in die Gruppe der gemischten Tetraedrite
eingereiht werden, weil der As-Gehalt in der Formel grésser als 1 ist.

Charakteristisch fiir die studierten Tetraedrite ist die erhohte Fe-Konzentration
(0.95-7.60 %) sowie die erhéhte Zn-Konzentration (1.11-5.30 %) in deren Gitter.
Einige Tetraedrite kénnen als Ferrotetraedrite (Anal. Nr. 9, 10, 13) bezeichnet
werden, andere, hauptsdchlich aus dem Gebiet von Prakovee und KojSov, als
Fe-Zn-Tetraedrite (Anal. Nr. 11 u. 12).

Fiir das Gebiet der Giinge des Reviers Markus sind Tetraedrite mit erhohtem
Hg-Gehalt (4.99-12.65 %) typisch, sodass diese als Schwazite bezeichnet werden
konnen.

Fiir die Tetraedrite aus dem Gebiet Prakovce ist die reihenmiissige Steigerung des
Ag-Gehaltes (0.13-0.44 %) gegeniiber jenem der Tetraedrite aus den Géngen des
Reviers Markus (0.01-0.03 %) kennzeichnend.

Die Spektralanalysen erginzen und vervollstindingen geeignetermassen den
Chemismus der Tetraedrite (Taf. 38). Die ermittelten Elemente konnen eingeteilt
werden in wesentliche Elemente und solche, die fast immer im Tetraedrit zugegen
sind (Cu, Sb, As, Ag, Bi, Hg, Fe, Zn), Elemente problematischen Ursprungs (Au,
Ge, In, Mo, Sn, Cd, Co, Ni, Pb) und heterogene Elemente (Al, B, Ba, Be, Ca, Cr,
Mg, Mn, Si, Sr, Ti, V).

Das permanente Vorkommen von Cd in allen Proben aus den Gingen des Reviers
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Tab. 37. Chemische Analysen der Tetraedrite

Analyse (%)
=~ Lokalitat, Probe Nr. ¥
Cu Ag Hg Fe Zn Cd Pb Sb As Bi S |Riicks| Z Cu Ag
1 Segen Gottes 15| 35.09| 0.01| 4.89| 1.22| 4.60| 0.07 — | 26.45| 1.23| 0.06 | 24.29| 0.46 | 98.37| 35.84 0.01
2 | Segen Gottes, III. Hor. 32| 29.66 0.01{ 12.36 4.50| 1.78 | 0.02 — | 25.52f 1.01 — | 22.82| 1.37 | 99.05| 30.37| 0.01
3 | Segen Gottes, IIl. Hor. 61| 36.18 0.02| 5.54| 1.77 | 4.77| 0.07 | 0.05 26.02| 0.96| 0.01 | 24.31| 0.18 | 99.88| 36.30| 0.02
4 | Segen Gottes, IV. Hor. 43| 34.89| 0.02f 5.00{ 1.40 5.20] 0.03 — | 26.35| 1.11 — | 24.17| 0.71 | 98.88| 35.54| 0.02
5 | Segen Gottes, IV. Hor. 5| 36.57| 0.02| 7.76 3.86| 1.10| 0.03| — 18.29| 6.20| 0.02 | 24.77| 0.61 | 99.23| 37.08| 0.02
6 | Segen Gottes, IV. Hor. 1| 33.62] 0.01| 8.24f 1.63| 3.00| 0.06 — | 26.03] 0.51| 0.02]24.14] 0.23 | 99.51| 35.88| 0.01
7 | Segen Gottes, VI. Hor. 31| 40.71| 0.03 0.251.543 }..1.27 — — | 20.81] 442 | 0.19] 25.17| 0.42 | 98.70| 41.42{ 0.03
8 | Segen Gottes, VI. Hor. 33| 35.85] 0.01f 7.69( 1.63| 3.09| 0.07| — 25.85|-1.26 | 0.05 | 24.00| 0.38 | 99.88| 36.03| 0.01
9 | Michaeli-Gang 49| 32.43] 0.12| 058| 7.29| 3.34| 0.03| 0.04 | 26.13| 1.36| 0.22 | 24.41| 3.16 | 99.11| 33.80| 0.13
10 | Michaeli-Gang 53| 36.77| 0.42] 0.22| 562| 3.03| — | 0.06]24.31] 2.33| 0.25|23.02| 1.07 | 97.10f 38.28| 0.44
11 | Liborni-Gang 58| 37.87| 0.15| 0.53] 3.11| 348| — — | 27.13] 0.97| 0.09|25.12| 0.86 | 99.31| 38.47| 0.15
12 | Anna Relichova 85| 32.58] 0.37| 0.43| 4.54| 3.01| 0.07] 0.06 | 24.22| 1.30| 0.43 | 22.95] 7.61 | 99.57| 36.22| 0.41
13 | Erz Engel-Gang 99| 36.77| 0.33] — | 6.80| 0.63| — — | 26.77| 0.78 | 0.48 | 24.90| 0.45| 97.85| 37.75| 0.34
14 | Slovinky 37.61| 0.44| 0.30( 3.57| 2.71| 0.03 — | 26.80| 1.46( 0.65|25.22| 0.59| 99.38 38.07| 0.45
15 | KoSické Hamre 34| 39.58| 0.09] 4.27| 094 | 3.27| — — | 18.53| 6.26 | 0.03 | 25.79| 0.63 | 99.38| 40.09| 0.09
16 | Zlata Idka, Anton-Stolle 23.90| 11.16] 0.09] 4.73| 2.80| 0.15| 0.36 | 27.21| 0.28 | 0.03 | 23.25| 0.93 | 94.89| 25.43| 11.87
Tab. 37 — Fortsetzung
Umberechnung auf 100 %,
Kristallchemische Formeln der Tetraedrite
Hg Fe Zn Cd Pb Sb As Bi S
499| 1.25]| 4.70| 0.07 — 27.01| 1.26 | 0.06 | 24.81 [C\h)_n(FConZﬂ] 1|Hgo,4zcdu m)z 02]|| 45)(Sb3 73ASu_ngi0 03)4_02513
12.65| 4.61 1.82| 0.02 — 26.13| 1.03 =y 23.36 [Cu; 53(Fel 47Zno 50Hg| 1_\)3_10] 1 u,;(Sng;ASo 14)“)7513
5.56| 1.77| 4.78 | 0.07 | 0.05 26.10| 0.36| 0.01]24.38 {CU() 77(Fe0_54Zn| |3Hg0,47cd0 0|): 47]|z z.(Sb3 (,7AS(. 22)3,59513
5.09| 1.43| 5.30| 0.03 — | 2684 1.13 — | 24.62 [C“947(Fe0.4szﬂ|37H8043Od001)226]n73(5b373A50.26)399513
787] 391 1.11| 0.03| — | 18.55] 6.29| 0.02| 25.12| [Cuges(Fey.16Zno28Hgo65Cdo01)2.10]1178(Sb253AS1 30)302513
830 1.64] 3.02| 0.06| — |2624] 0.51| 0.02 | 24.32| [Cuges(Feo.s0Zng79Hgo71Cdo01)2.01]11.69(Sb3 69AS012) 381513
0.25| 5.52| 1.30| — — [ 21.17] 450 0.19] 25.62| [(CusosAgooi)r00(Fers1Zn003HE0.02Cu062)2 28] 12.28(SD2.53AS0.97Bi0.02)382513
7.73] 1.64| 3.10| 0.07 — 25.98| 1.27| 0.05] 24.12 [CUQ_ao(FCoﬂZno nggo_(,stu Ul)l 99]” 79(Sb3 ﬁquﬂJg)lqul]
0.60| 7.60 3.48 0.03 0.04 ] 27.23| 1.42 0.23 | 25.44 [(Cut_nAgO_uz)s_u(FCz,z;Zno 37Hg0_05Cd0 0I)3.16]ll sg(sbg,nASo_;1Biovuz)‘_u(,S|3
023 585 3.16| — | 0.06] 2532 2.43| 0.26 | 23.97| [(Cuss3Ag007)100(Fe1 81200 8s8HZ0.02Pb0.01)2.68)12.68(Sb3 62A80 56Bi0.02)4 20813
0.54| 3.16 | 3.53 — — | 27.56| 0.98 | 0.09 | 25.52 l(Cuo.aoAgo.oz)q91(Feo.9zzno,angu.m)1.34]1|.75(Sb3,70A50.2lBiu01)3.92513
0.48| 5.05 335 0.08 0.07 26.92| 1.44| 0.48] 25.50 [(CU9 32A80(%)9.33(FC|,“Z"0 BJHSO.NCdO,DIPbO.OI)Z.MI] 1 1n(Sb3,6|ASn,3|Biu_u4)3 %Sn
— | 698 065 — — | 27.48] 0.80| 0.43 | 25.57| [(CugssAgo0s)o73(Fe204Zn0.16)2.20]1193(Sb3 68AS0.17Bl0.03)2.88513
0.30| 3.611 2.74 0.03 -_— 27.13| 1.48| 0.66 25.53 [(CU97sAgou7)9_35(Fe|o(,znoﬁgHgoungu_mhm]“og(Sb]MAsnBZBiOUS)A,OlSIJ
432 0.95 3.31 — — 18.76] 6.33 0.03 26.12 l(CUq_qugo.()s)|()A0(Feu_37zn(),n|Hg0,3¢)|_4z]|| 41(Sb2 MAS| 35)3 3|S|3
0.09| 5.03( 3.00| 0.16 [ 0.38|28.96[ 0.30| 0.03 | 24.74| [(Cugr4Ag: so)u,w(FelSzznumng.oquonszum)zu]nox(SbwlASom)aoaSn




Markus und aus dem Gang Concordia gibt Grund zur Annahme von der isomorphen
Form seines Vorkommens. Es ist interessant, dass seine hochsten Konzentrationen
in diesem Gebiet, dhnlich wie auch in Rudnany (J. H. Bernard 1961b) und in
Zakarovce (F. Regasek 1967), an Tetraedrite mit erhohtem Hg-Gehalt gebunden
sind.

Tab. 38. Spektralanalysen der Tetraedrite

Lokalitat, B k(A Al |AsiAuB 8i CriCd fe in{re A ndVi P4 S8 s s A7 |2
1|Boniska 2
2 |Gregors 4
J |Robert, 13
| 4 | SegenGotk. 1
J |Segen Gottes 2
6 [Segen Gotfes M. 66
7 | Segen Gottes i 4
8|Segen Goltes IV 5
9 |Segen Gottes Iv. 1
100 3egen Gotles ¥/ 31
/1| Segen Gottes vl 3
12| Albrecht 2
13| 0 fokar 32
14| Otokar 4 2
15| 0tokar 27
16| Camilo 46
17| Michoeli 2z 1
18| Michaels St z
19| Michoeli 5
200 Mchaeli
1| Roberts pole
22| Liborni
23| Liborni
24| MGsigrka 66
25| Mosworka 6
Concordia
JohanSpiller
| 28| Anng Reix
2| Anng Relic hova
0 Erz Engel
31| Erz Engel
32| Katolin 104 B
3| S lovinky

J4| Kos Hormre 4
J5| kKos Belg 20
2lota Idka [Anon,
I Rozrova, #dria.

Die Frage der Gegenwart von Pb in Tetraedriten ist umstritten. Wenngleich der
Autor dieser Arbeit nicht ausschliesst, dass ein Teil des Pb in den studierten
Tetraedriten isomorphen Ursprungs ist — hauptsachlich bei den Gingen des
Reviers Markus, wo keine Minerale mit Pb-Gehalten gefunden wurden — ist
wahrscheinlich doch der grossere Pb-Anteil heterogen — im Hinblick auf seinen
Maximalgehalt in den Proben aus dem Gang Roberti und aus den Prakovce-Géngen,
in welchen Sulfosalze Pb, Bi, Cu und Sb oftmals heterogene Beimengungen
darstellen.
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Tab. 39. Reflexionsvermégen der Tetraedrite

R(%)
Nr. Lokalitat, Autor (O/g)
470 nm | 546nm | 589 nm | 650 nm .
1 | Hornhausen, 32.0 33.0 33.2 31.6 Tetr.”
Lévy, 1967"
2 Korunka Nr. 93, 31.0 31.1 312 30.3 0
Haber, 1971
3 Gliick Auf Nr. 62, 38.1 31.0 30.7 30.15 Tetr.
Haber, 1971
4 Segen Gottes Nr. 33, 30.15 31.2 31.2 29.5 .93
Haber, 1971
5 | Tsumeb, 30.7 31.4 30.8 29.3 Tenn?
Lévy, 1967
6 Famatina, 31.4 314 351 29.0 retr.
Lévy, 1967 :
7 Segen Gottes Nr. 32, 31.3 31.15 31.6 28.9 12.65
Haéber, 1971
8 | Jurkovi¢, 1960° 32.1 30.4 28.0 Schw?
9 a Su, Huaron, 312 30.2 29.0 26.3 Tenn
Lévy, 1967

D 2 = 460 nm, 540 nm, 580 nm, 640 nm

D _ Tetraedrite

9 __ Tennantite

Y _ Schwazit

9 — ) = 527 nm, 589 nm, 656 nm (mit dem Hallimond-Photometer)

Sn wurde im iiberwiegenden Teil der Proben, hauptsichlich in jenen aus Géngen
des Gebietes von Prakovce und aus dem Gang Roberti, festgestellt. Da bislang hier
kein Sn-Mineral gefunden wurde, ist ein Teil seines Gehaltes fiir isomorph zu
erachten, wo Sn im Gitter Cu-Ione vertritt; ein Teil des Gehaltes muss fiir
heterogen, an den heterogenen Chalkopyrit gebunden betrachtet werden.

Au wurde bloss in drei Tetraedritproben festgestellt. Die Art seiner Bindung im
Gitter ist nicht vollig klar. Dem minerographischen Studium nach scheint es, dass es
sich hierbei um mikroskopische bis submikroskopische feine Kristéllchen im Tetra-
edrit handelt (Taf. VI, Abb. 1).

Makroskopische Beschreibung. Tetraedrit kommt vorwiegend in makroskopisch
massiven Aggregaten vor. An grobkornigeren Aggregaten konnen manchmal
Anzeichen von Absonderung oder Spaltbarkeit beobachtet werden. Sehr selten
wurde eine kleine Anzahl kleiner Kristillchen (1-2 mm) von tetraedrischem
Habitus zusammen mit feinen Kristallen Quarzes in Drusenhohlraumen gefunden.

Die Farbe der Tetraedrite ist unter dem Mikroskop in einem bedeutenden Masse
von der chemischen Zusammensetzung abhingig. Tetraedrit mit gesteigertem
Hg-Gehalt aus den Giingen des Reviers Markus und Zenderling hat lichtere
graukremige Farbe. Tetraedrite aus den-iibrigen Gangzonen haben griinlichbraun-
liche Schattierungen der grauen Farbe.
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Das Reflexionsvermdgen der Tetraedrite wurde hier an 8 Anschliffen gemessen.
Die Streuung der ermittelten Werte fiir die verschiedenen Wellenlingen ist wie
folgt: 470 nm: 30.15-31.3 %, 546 nm: 30.5-31.3 %, 589 nm: 30.49-31.6 %, 650
nm: 28.9-31.0 %. In Tabelle 39 werden die Werte des Reflexionsvermdgens von 4
typischen Tetraedriten aus dem studierten Gebiet im Vergleich mit jenen von
Tetraedriten einiger Autoren (C. Lévy 1967,1.Jurkovi¢ 1960) und in Abb. 20 die
Dispersionskurven des Reflexionsvermogens der Tetraedrite angefiihrt. Fiir das
Reflexionsvermogen des Tetraedrits ist das Sinken des Reflexionsvermégens im
Spektrum oberhalb 600 nm (im Gebiet des roten Lichtes) charakteristisch. Im
grossen und ganzen kann konstatiert werden, dass Schwazit ein niedrigeres Refle-
xionsvermogen hat als Tetraedrit, wenngleich die Unterschiede unscheinbar sind.
Ein merklich niedrigeres Reflexionsvermogen, jedoch mit dhnlichem Charakter der
Dispersionskurven hat Tennantit (M. Haber 1977 u. a.).

R[4
330
320
1p{>
300

250
v

270

)

470 546 589 650nm (A

Abb. 20. Dispersionskurven des Reflexionsvermogens von Tetraedrit-Tennantit (Standard Carborun-
dum) (1—9 — Analysenummern in Tab. 39)

Die Harte des Tetraedrits wurde an 50 Anschliffen mit 5 0-g-Gewichten ermittelt.
Thre Werte sind recht verénderlich und bewegen sich im Intervall zwischen 274 und
360 kp/mm’. Wie aus der graphischen Darstellung der Hiufigkeit von VHN-Mes-
sungen in Abb. 21 ersichtlich, kénnen die Tetraedrite auch anhand der Mikrohirte-
messungen in zwei Gruppen aufgeteilt werden : eine mit einer Hirte um 305 kp/mm?

Abb. 21. Schaubild der Haufigkeit von Messungen der Mikrohirte T g
(VHNGs,) von Tetraedriten 270 290 310 330 350 370 kp/mm

und die zweite Gruppe mit einer Hirte um 330 kp/mm’. Das erste Maximum
entspricht dem Schwazit aus den Géingen des Reviers Markus und Zenderling. Das
zweite Maximum entspricht den Tetraedriten der iibrigen Gange (M. Haber 1977).

67




Die Dichte der erforschten Tetraedrite bewegt sich im Intervall zwischen 4.34 und
4.78 g.cm™’. Das Verhiltnis ihrer Anderung zum Gehalt an isomorphem Quecksil-
ber und zur Grosse der Gitterkonstante a, ist aus Tabelle 40 ersichtlich.

Tab. 40. Dichte der Tetraedrite

Nr. Lokalitit, Probe Nr. Dichte (‘;f) o
1 | Otokar 32 475 12.65 10.488
2 | Segen Gottes 33 467 7.73 10.471
3 | Michaeli 49 457 0.60 10.361
4 | Liborni 58 4.63 0.54
5 | Anna Relichova 85 4.34 0.48 10.355

Auf das Verhiltnis der Grosse der Gitterkonstatnte a, des Tetraedrits zur
chemischen Zusammensetzung weisen in der in- und auslandischen Literatur viele
Autoren hin (Machatschki 1928, V. Bouska 1956, F. Novédk 1960, 1967,
J.Hak 1961,J. H. Bernard 1957a, 1958a, 1962b, F. Regasek 1967, u. a.). Zum
Zwecke der Gewinnung von Angaben aus dem studierten Gebiet wurden 8 chemisch
analysierte Tetraedrite der RTG-Analyse unterzogen.

Die Bedingungen der RTG-Analyse : Aufnahme nach dem Debye-Scherrer-Pulververfahren in zylindri-
scher Kammer vom Durchmesser 64,1mm, Blende 1 mm, Ni-Filter, 35 kV, 18 mA. Lage des Films
asymmetrisch nach Straumaniss. Das Priparat wurde an eine Glasfaser geklebt. Zur Prézisierung der
Lage des Diffraktionswinkels wurde als Standardstoff Steinsalz mit a, = 5.639 A verwendet.

Die errechnten Werte a, in A werden in Tab. 41 angefiihrt. Die Variabilitit dieser
Werte gibt die Verinderlichkeit der chemischen Zusammensetzung der Tetraedrite
wieder. Vor allem nimmt auf ihre Grosse der Arsengehalt Einfluss. Tetraedrite mit

Tab. 41. Abhingigkeit der physikalischen und optischen Eigenschaften Tetraedrits von seiner che-
mischen Zusammensetzung

%

Nr. i Reso | VHNs D

An. Lokalitat, Pr. Nr. He | A - - a, . (%) | (kp/mm?)|(gem™)
1 | Segen Gottes 32 |12.65| 0.01| 1.03 | 1.61| 10.488 28.9 306 4.78
2 | Segen Gottes 33 | 7.73] 0.01| 1.27 | 1.64 | 10.471 29.5 306 4.67
3 | Segen Gottes 45 | 499 | 0.01| 1.26 | 1.25| 10.462 — 317 —
4 | Segen Gottes 61 | 5.56| 0.02| 096 | 1.77 | 10.413 — 306 —
5 | Segen Gottes 5 |:2.8710:024 629.1.3.01],10.3/9 — 306 -
6 | Michaeli 49 | 0.60| 0.13| 1.72| 7.60 | 10.361 29.8 328 4.57
7 | Liborni 58 | 0.54| 0.15]| 0.98 | 3.16 — - 332 4.63
8 | AnnaRelichovda 85 [ 0.48| 0.41| 1.44| 505 10.355 29.8 336 4.34
9 | Erzengel 99 — | 0.34] 0.80| 6.98 — 30.0 360 —

10 | Kosickéa Bela 34 | 435| 0.09]| 6.33| 0.95| 10.281 - 358 —

(=)
©



erhohtem As-Gehalt (Anal. Nr. 5, 10), haben eine kleinere Gitterkonstante. In
Probe § ist jedoch infolge des hohen Hg-Gehalts ihr Wert hoher als bei Probe Nr. 10.
Sie ist jedoch grundlegend niedriger als bei den Tetraedriten-Schwaziten (Proben
Nr. 1-4). Die hochsten a,-Werte (10.46-10.48 A) haben jene Tetraedrite, bei denen
sich der Wert des Gehaltes an isomorphem Hg zwischen 5 und 12.6 % bewegt. Bei
den Géngen von KojSov und Prakovce, wo der Hg-Gehalt in den Tetraedriten bis zu
0.6 % betragt, sind auch die Gitterkonstanten bedeutend kleiner (um 10.36 A).

Zum Schluss der Beschreibung des Tetraedrits wird eine Tabelle mit den
physikalischen, optischen Eigenschaften und dem Chemismus einiger Tetraedrite
des studierten Gebiets angefiihrt (Tab. 41). Je hoher im Gitter des Tetraedrits der
Quecksilbergehalt ist, umso grosser ist dessen Gitterkonstante a,, grosser die Dichte,
niedriger das Reflexionsvermogen und geringer die Harte. Diese Schlussfolgerun-
gen stehen im Einklang mit jenen der bereits genannten Autoren (A. S. Povaren-
nych 1963, C. Lévy 1967, F. Regasek 1967 u. a.).

22. Kobellit. Bei den Gingen der Gangzone von Grellenseifen und Prakovce
wurde vom Autor in der Gangausfiillung Kobellit identifiziert. Die minerographische
und rontgenometrische Identifikation, sowie die chemische Zusammensetzung mit
der errechneten kristalichemischen Formel wurde bereits veroffentlicht (M. Ha-
ber, V. Stresko 1969).

Der Komplettisierung der Identifikation des Kobellits halber, wurde in der Folge
sein Reflexionsvermdgen bestimmt. Durch Messungen an 25 Punkten der Kobellit-
nadeln wurde folgende Streuung der Werte seiner Bireflexion ermittelt: 470 nm:
Rmin 38.441.9 %, Rpux 42.7-46.7 %; 546 nm: Rpyn 37.7-39.8 %, Rma
40.6-44.1 % ; 589 nm: Rpyin 36.9-40.4 %, Ruax 40.5-43.2 %; 650 nm: Ruin
36.1-39.8 %, Rmax 39.8-43.6 %.

Aus den gemessenen Werten der Bireflexion von Kobellit des Ganges Korunka
(Tabelle 42) wurden die charakteristischen Dispersionskurven des Reflexionsver-
mogens (Abb. 22) konstruiert.

Tab. 42. Reflexionsvermégen der Kobellite vom Gang Korunka

R(%)
Nr. 470 nm 546 nm 589 nm 650 nm
min max min max min max min max
1 40.2 45.5 39.8 439 393 432 39.1 43.05
2 39.2 44.1 37.9 423 37.1 41.7 37.2 42.2
3 40.6 42.7 38.5 40.8 38.2 40.6 38.2 39.85

Im Jahre 1971 16ste G. Miehe an dem von uns studierten Mineral die Struktur des
Kobellits. Bei dieser seiner Forschung stellte er folgende Grossen der Gitterkon-
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stanten fest: a = 22.575 + 0.003 A, b = 34.104 + 0.004 A, c = 4.038 + 0.006 A ;
a = B =y = 90°; Raumgruppe Pnmm (orthorhombische Symmetrie).

Der Autor fiihrt auf Grund der gelosten Struktur und in Kombination mit der
Analyse an der Elektronenstrahlmikrosonde folgende kristalichemische Formel des
Kobellits vom Gang Korunka an: 12 PbS . 7(Bio.se, Sboas)2 S3 . 2(Cuose, Feoas) S,
Z=2.
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Abb. 22. Dispersionskurven des Reflexionsvermogens von Kobellit (Standard Silicon)

23. Cosalit. An den Gingen Anna Relichovd und Masiarka wurde vom Autor
dieses Beitrags makroskopisch und auch unter dem Mikroskop ausser Kobellit ein
weiteres Sulfosalz unterschieden, welches zarte filzige radiale strahlige Aggregate
und Nadeln im Siderit, Fe-Dolomit und in der quarz-tetraedrischem Gangausfiillung
bildet. Beim Gang Anna Relichové identifizierte dieses Mineral J. H. Bernard
(1964).

Mikroskopisch hat Cosalit ein hoheres Reflexionsvermogen als Tetraedrit, in
welchem es gestreckte Korner, Aggregate und selbstandige Nadelchen (Tab. VIII,
Abb. 2) bildet. Sein Reflexionsvermogen ist aber niedriger als das des Galenits. Die
Bireflexion ist bedeutend stiarker als beim Kobellit, jedoch konnten mangels
geeigneter Korner ihre absolute Werte nicht bestimmt werden.

Von Kobellit unterscheidet er sich deutlich durch seine geringere Hirte (50-g-Ge-
wichte). Die Messungen ergaben eine Streuung ihrer Werte im Intervall 81.2 bis
122.0 kp/mm’ (VHN; = 97.3 kp/mm?).

Beim Atzen mit Standardreagenzien wurde eine stiirmische Reaktion mit HNO;
(1:1) und eine schwichere, langer andauernde mit HCI (1: 1) festgestellt.

Cosalit zihlt zu den jiingsten Mineralen der quarz-sulfidischen Mineralisations-
etappe.

24. Bournonit kommt bei den studierten Géngen nur als Akzessorie vor und
wurde makroskopisch nicht identifiziert.
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Unter dem Mikroskop hat dieses Mineral grauweisse Farbe und zum Unterschied
von Tetraedrit eine bliduliche Schattierung. Es hat ein offenkundig niedrigeres
Reflexionsvermogen als Galenit und an der Korngrenze im Aggregat kann eine
schwache Bireflexion beobachtet werden, die sich in Immersion verstarkt.

Die Messungen des Reflexionsvermégens ergaben folgende Streuung der Werte
seiner Bireflexion (Tab. 43):

Tab. 43. Bireflexion der Bournonite

R(%)

A
(nm) llmm Rmax

Rmm Rmax Rmax A, Rmin Rmin lex Rmu - Rmin

470 36.4 37.1 0.7 33 40.0 ki f
546 34.6 352 0.6 35.2 39.2 4.0
589 343 34.7 0.3 35.4 38.8 3.4
650 33.3 33.8 0.5 34.6 38.85 4.25

Aus der Tabelle kann sein positiver optischer Charakter erkannt werden, obzwar
Bournonit ein zweiachsiges Mineral ist. Diese Charakteristik steht in Ubereinstim-
mung mit den Literaturangaben (F. V. Cuchrov et al. 1969).

Auf Abb. 23 sind die Dispersionskurven des Reflexionsvermogens von Bourno-
nit, zusammengestellt nach den Werten in Tabelle 44.

R %]

—=—— Kojsov62
Korunka 93
—-=—- Gray - Millman(1965)

k70 546 589 650 700nm (A
Abb. 23. Dispersionskurven des Reflexionsvermogens von Bournonit (Standard Silicon)

Bei gekreuzten Nicols ist Bournonit schwach anisotrop. Dieser Effekt ist besser an
den Rindern der Kérner und an den Zwillingslamellen in Immersion zu beobachten.
An den pinakoidalen Schnittflichen kann eine fiir Bournonit sehr typische polysyn-
thetische Lamellierung nach {110} in zwei aufeinander fast senkrechten Richtungen
(80°), welche die ,,parkettartige* Struktur bilden, beobachtet werden.

71



Tab. 44. Reflexionsvermodgen der Bournonite

R(%)
Nr. LO::::::" 470 nm 546 nm 589 nm 650 nm
Rmin Rmax I{min Rmax Rmm Rmax Rmin Rmnx
1 Kojsov 62 37.0 38.3 35.1 36.0 34.5 35.4 33.7 34.6
2 Korunka 93 36.1 40.0 35.1 392 34.6 38.4 33.8 36.7
< Gray-Millman 1962{ 35.4 36.2 36.2 37.0 34.2 34.7 324 32

Die Mikroharte des Bournonits wurde an 10 Abdriicken (50-g-Gewichte) ermit-
telt und ihre Werte bewegen sich zwischen 164 und 206 kp/mm’ (VHN,;, = 181
kp/mm?). Die ermittelten Werte stehen im Einklang mit den Literaturangaben (F.
M. Nakhla 1956,S. H. U. Bowie — K. Taylor 1958, E. Pdrnamaa 1963, B. B.
Young — A.P. Millman 1964 u. a. ).

Die rontgenometrische Identifikation des Bournonits wurde nach dem Pulverver-
fahren an einer Probe durchgefiihrt.

Analysenbedingungen: Das Material wurde anhand eines diamantenen Mikrobohrers gewonnen.
Philips-Kammer, @ 114 mm, Cu-Antikathode, Ni-Filter, Blende 0.5 mm, 40 kV, 24 mA, Expositions-
dauer 16 Std.

Die gewonnenen Werte stimmen mit den Tabellenwerten von L. G. Berry —R.
M. Thompson (1962) iiberein und sie werden in Tabelle 45 angefiihrt. Es ist
ersichtlich, dass ein Gemenge von Bournonit und Galenit analysiert wurde.

Der Chemismus des Bournonits wurde nur anhand der Laserspektralanalyse
verfolgt. Neben den wesentlichen, Bournonit bildenden Elementen (Cu, Pb, Sb)
kommen in der Analyse auch solche Elemente vor, die zum Teil fiir isomorphe (Ag,
Fe, Zn, Bi), zum Teil fiir heterogene Beimengungen aus Galenit und Tetraedrit, mit
denen Bournonit in den erforschten Géngen assoziiert, erachtet werden.

Die Stellung des Bournonits in der Sukzession ist durch seine nahe und enge
Assoziation mit Tetraedrit und Kobellit gegeben, wie dies aus den Mikrophotogra-
phien in Taf. VIII, Abb. 3 ersichtlich ist. Bournonit dringt in Form diinner Aderchen
und unregelmassiger ,,Buchten‘ in den Tetraedrit und Kobellit ein. Er bildet mit
beiden Mineralen eine mosaikartige bis graphische Struktur. In KojSov und am
Zenderling tritt Bournonit gemeinsam mit Galenit auf, wobei ihn dieser verdringt
und einschliesst (Taf. VIII, Abb. 4).

25. Galenit kommt bei den Gingen im studierten Gebiet nur in geringeren
" Mengen vor. Makroskopisch wurde er nur bei den Gingen von KojSov und
Zenderling festgestellt. Bei den Giéngen von Prakovce und Gelnica wurde er nur
mikroskopisch festgestellt, wihrend er in den Géngen von Jaklovce und jenen des
Reviers Markus nicht einmal mikroskopisch festgestellt wurde.
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Tab. 45. RTG — Identifikation der Bournonite

2 3
Nr.
I d | d hkl I d
1 — — 8 5.79 011 — —
2 — — 0.5 4.75 111 — —
3 4 4.36 4 4.37 020 — —
4 4 4.08 3 4.08 200 — —
5 3 3.91 3 3.90 002 — —
6 3 3.85 — — - — —
T 4 3.70 8 3.68 210 - —
8 5 3.43 — — — 9 3.423
9 4 3.34 — — — — —
10 4 3.26 2 3.27. 112 — —
11 9 2.969 4 2.99 220 10 2.964
12 2 2.903 4 2.90 022 — —
13 3 2.818 2 2.82 202 — —
14 10 2.733 10 2.74 130 — —
15 8 2.678 4 2.69 212 — -
16 8 2.591 5 2.59 310 — —
17 0.5 2.498 — — — — —
18 3 2.367 1 2.37 113,222 — —
19 2 2.304 1 2.30 320 — —
20 3 2.241 1 2.24 231 — —_
21 1 2.163 0.5 2.16 123 — —
22 g 2.099 2 2.09 140 8 2.096
23 0.5 2.027 2 2.02 400 — —
24 3 1.982 3 1.985 322,410 —_ —
25 5 1.951 3 1.945 004 — —
26 5 1.850 4 1.848 142,420 — —
27 4 1.791 — —_ — 5 1.788
28 8 1.766 6 1.765 - —_ —

1. Kojsov, Probe Nr. 62
2. Berry-Thompson (1962)
3. Galenit, Berry-Thompson (1962)

Makroskopisch bildet Galenit gemeinsam mit einer kleinen Menge Sphalerits und
Tetraedrits beim Gang siidlich von KojSov Zusammenballungen und Ausfiillungen
von Hohlrdumen und Rissen im Quarz. Bei den Gingen von Zenderling kommt er
gemeinsam mit Zinnober, Pyrit, Pb-Sb-Sulfosalzen in der Baryt-Karbonat-Gangfiil-
lung vor. In beiden Fillen bildet er bldulich-stahlgraue kornige Aggregate von
ausgezeichneter Spaltbarkeit und oftmals hohem Metallglanz.

Mikroskopisch stellte der Autor Galenit an den Gingen von Prakovce und
Grellenseifen fest.

Im reflektierten Licht hat er ein typisches Reflexionsvermégen und weisse Farbe.
Oft kann gute Spaltbarkeit beobachtet werden (Taf. VIII, Abb. 4).

Beim Messen des Reflexionsvermdgens des Galenits wurde hier folgende Streu-
ung ihrer Werte ermittelt (Tab 46):
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Tab. 46. Reflexionsvermégen der Galenite

R(%)
Nr. Lokalitat, Autor
470 nm 546 nm 589 nm 650 nm
1 Korunka 93 44.6 41.5 41.1 41.5
2 Kojsov 62 45.6 41.5 40.8 41.3
3 Zenderling 41 449 41.6 40.9 41.55
4 | Gehlen-Hausmann 1969 45.5 42.4 41.8 42.1
5 Demirsoy (1968) 47.9 43.8 43.1 43.7

Aus den gemessenen Werten wurden die spektralen Dispersionskurven des
Galenit-Reflexionsvermdgens (Abb. 24) konstruiert. Thre Form ist dem charakteri-
stischen Anwachsen des Reflexionsvermogens im Gebiet des roten Spektrums sehr

ahnlich.

R[]
— ——  Zenderling (41)

454 Kojsov(62)

a~ —.—.—  Korunka(93)
!
4
4
41
401

o 470 510 50 s 570 sg9 610 60 650 nm (A

Abb. 24. Dispersionskurven des Reflexionsvermogens von Galenit (Standard Silicon)

Durch Messung der Mikrohirte des Galenits anhand von 25-g-Gewichten wurden
Werte im Intervall zwischen 62.2 und 90.7 kp/mm’ (VHNg = 74.5 kp/mm®)
ermittelt.

Die rontgenometrische Analyse nach dem Pulverferfahren bestitigte seine Identi-
fikation.

Der Chemismus des Galenits wurde hier anhand von Spektralanalysen Tab. 47
und 48 verfogt. Im Galenit von Koj$ov stellte jedoch der Autor dieses Beitrags einen

Tab. 47. Spektralanalysen der Galenite

Lokalitat . Ne Al|As| Bd B/|Ca|Cd|Co |Cul Fe| Hg|in| a/inl M V| PBISb| S/ (SH T | v |2
Michaell

Anna Relichorg *
Anna Relichova 84
Frangepan 88
Korunka 93 z

* Bernard I H.[1967)

GinlGin]w
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hoheren Ag-Gehalt als 0.1 % fest. Da beim mikroskopischen Studium keinerlei
Entmischungen von Ag-Mineralen gefunden wurden, ist es wahrscheinlich, dass es
sich um eine isomorphe Beimengung handelt.

Tab. 48. Quantitative Spektralanalysen der Galenite

Elementen (%)
Lokalitat, Probe Nr.
Ag Bi Cu Fe Mn Sb Sn Zn
Kojsov 62 0.1 0.1 0.11 0.74 | 0.004 0.3 0.002 | 0.112
Zenderling” 0.5 0.005 — — — e 0.005 -
Slovinky? 303 0.3 1.15 0.44 0.05 — — — Sp

" Bernard (1961)
% Regasek (1967)

Der Wismutgehalt bewegt sich zwischen 0.005 und 0.5 %, was relativ einen hohen
Gehalt darstellt.

Das erste Vorkommen von Schapbachit im ZGE im Gemenge mit Galenit an der
Quarzlagerstitte von Svedlar beschrieb L. Drnzikov4 ( 1969). Schapbachit bildet
hier prismatische Tiéfelchen bis Nidelchen, die nur bei hohen Vergrosserungen
beobachtet werden konnen. Leider fithrt die genannte Autorin nicht die volle
chemische oder spektrale Analyse des Gemenges an (in der angefiihrten Analyse
fand sie kein Ag). Im Rontgenogramm des Gemenges weist nur eine markantere
Linie (2,87 A) auf die Gegenwart von Schapbachit hin. Die iibrigen ,,unbesetzten*
Reflexe gehdren wahrscheinlich dem Bournonit an (sieche Berry — Thompson
1962). Da an den K6rern des Galenits von KojSov vom Verfasser unter dem
Mikroskop eine schwache Anisotropie festgestellt wurde und auch die Ag- und
Bi-Gehalte mittelmissig sind, nimmt er an, dass in dem Galenit zumindest submi-
kroskopische Entmischungen Schapbachits vorkommen.

Die Eingliederung des Galenits in die Sukzession der Mineralisation ist wegen
seines unscheinbaren Vorkommens in den Giingen ziemlich schwierig. Da er im
Quarz vorkommt, welcher in Form von Aderchen die iltere quarz-sulfidische
Mineralisation durchschneidet, und stellenweise sein Eindringen in den Tetraedrit
beobachtet werden kann, nimmt der Autor an, dass er als einer der jlingsten
Minerale der quarz-sulfidischen Mineralisation entstand.

26. Gold. Gold wurde an den studierten Géngen nur im Ausnahmefall beobach-
tet. Es befindet sich in Form unscheinbarer Komchen oder Kristillchen quadrati-
schen Querschnitts von der Grosse 0.00X mm vereinzelt eingeschlossen in Chalko-
pyrit, Pyrit, Tetraedrit (Tab. VI, Abb. 1), Bournonit und Gersdorffit. Es ist von
auffallig lichtgelblicher Farbe, hat hohes Reflexionsvermgen — viel hoher als Pyrit
(vergleiche Abbildung) — und niedrige Hirte. Eine Verwechslung mit einem
anderen Mineral ist bei der Beobachtung unter dem Mikroskop nicht moglich. Die
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spektral festgestellten Au-Gehalte in einigen Mineralen haben ihren heterogenen
Ursprung in der oben angefiihrten Form des Goldvorkommens. ‘

27. Wismut. Reines Wismut wurde bei den studierten Géngen nur mikrosko-
pisch als Akzessorie in den Intergranulaten des Kobellitaggregats festgestellt. Es
entstand wahrscheinlich als Zerfallsprodukt einer festen Losung (Taf. IX, Abb. 1)
und im Reaktionssaum zwischen dem Kobellit-Tetraedrit-Aggregat und Chalkopy-
rit (M. Haber — V. Stresko 1969).

Bei der mikroskopischen Beobachtung der Anschliffe konnen vereinzelte Korn-
chen bemerkt werden, die manchmal idiomorphe Begrenzung erlangen. Manchmal
haben sie eine gerippeinliche Entwicklung. Im reflektierten Licht hat es kremig-ro-
sige Farbe und hohes Reflexionsvermogen.

Durch Messen des Reflexionsvermdgens wurden hier Werte ermittelt (Tab. 49),
aus denen die Dispersionskurven der Reflexion konstruiert wurden (Abb. 25).

Tab. 49. Bireflexion der Wismute

R(%)
Lokalitit, Probe Nr. 470 nm 546 nm 589 nm 650 nm
Row Re’ Rw Re’ Rw Re’ Rw Re’
Korunka 93 54.4 57.4 59.2 62.7 61.5 65.1 63.4 66.4
Johan Spillergrund 76 55.9 60.0 62.5 68.5 62.5 68.5 62.8 69.3
R (%
© TS Aewy
680 ,/
4 /
/ R max,
660
640
R ming
R miny
6201
60017
580 Korunka 93
~===_Johan Spillergrund 76
560
407 . i Abb. 25. Dispersionskurven des Reflexions-
70 546 589 650nm vermogens von Wismut (Standard Silicon)
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Bei der Ermittlung der Mikrohérte des Wismuts an zwei Abdriicken, wurden bei
Anwendung von 10-g-Gewicht die Werte 18-24 kp/mm’ festgestellt, welche mit
den Literaturangaben gut iibereinstimmen. ;

Bei gekreuzten Nicols ist Wismut stark anisotrop, wodurch es sich vom puren
Kupfer unterscheidet, mit welchem es bei so geringen Mengen verwechselt werden
konnte.

28. Zinnober. Das Vorkommen konzentriert sich im studierten Gebiet auf
dessen nordostlichen Teil. Bei den Siderit-Baryt-Gidngen von Jaklovce wurde
sowohl kristalliner primérer, als auch pulverformig erdiger Zinnober festgestellt. Bei
den Gingen des Reviers Markus kommt er hauptsichlich an den Géangen Otokar
und Segen Gottes vor. Sein Maximalgehalt besteht an der Lagerstitte Zenderling,
wo er schon seit langem gefordert wurde — jedoch hauptsachlich zu Anfang dieses
Jahrhunderts. Bei den Gingen von Grellenseifen, KojSov und Prakovce kommt
Zinnober nicht vor. Beim Gang Roberti (siidostlich von Gelnica) kommt in dessen
ostlichem Teil eine unscheinbare Menge pulverformigen Zinnobers an Limonit vor.

Makroskopisch und mikroskopisch ist Zinnober ein sehr charakteristisches Mine-
ral, hauptséchlich seiner Farbe wegen. Er kommt in Form von kleinen zinnoberroten
kristallinen Aggregaten, manchmal auch in grosseren Anhédufungen, in zwei minera-
lischen Grundassoziationen vor :

1. Bei den Gingen des Revieres Markus und in Jaklovce kommt Zinnober zu-
sammen mit Tetraedrit, Chalkopyrit, Specularit in der Siderit- und Quarz-Gangfiil-
lung vor, wo er hochstwahrscheinlich durch Oxydationsprozesse an der Lagerstitte
— Zersetzung des Tetraedrits-Schwazits entstand. In einigen Fallen kann mikrosko-
pisch gleichzeitig die Entstehung kleiner unregelmaissiger Kornchen Chalkopyrits
als Bestandteil des Zerfalls beobachtet werden (Tab. IX, Abb. 2). Gleichzeitig kann
aber nicht ausgeschlossen werden, dass Zinnober, als jiingstes Sulfid an den Rissen
des Quarzes auch primare Konzentrationen bilden konnte ; ebenso an den Rissen
des Tetraedrits und an den Schiippchen des Specularits.

2. Am Zenderling kommt Zinnober in der oben beschriebenen Paragenese vor,
wie seine iltere Generation. Er kommt an dieser Lagerstitte hauptsichlich in
Assoziation mit Baryt, Cu-, Sb-, Fe-, (Jamesonit, Boulangerit, Bournonit) und Pb-,
Hg-, Sb-Sulfosalzen (,,Gelnicit*‘), Galenit und Pyrit vor, wobei er in dieser Assozia-
tion eines der jiingsten Minerale ist. Er bildet kornige Aggregate, Zusammenballun-
gen und Aderchen in ilteren Mineralen, aber auch selbstindinge, manchmal
idiomorph begrenzte Kristillchen von der Grosse bis zu 0.5 cm. Am héufigsten
kommt Zinnober an dieser Lagerstitte in Gestalt von Niederschligen, Beschliigen
und Imprégnationen in tektonisch stark angegriffenen (mylonitisierten) Porphyroi-
den vor. Die beschriebene Assoziation tritt in Form von unregelmissigen kurzen
Aderchen, Linsen, Zusammenballungen und Impragnationen im Gestein auf (Taf.
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IX, Abb. 3), die wahrscheinlich in einer selbstandigen Mineralisationsperiode, oder
womoglich sogar -etappe (?), entstand. ,

Im reflektierten Licht hat Zinnober lichtgraue Farbe mit bldulicher Schattierung.
Sein Reflexionsvermogen ist geringer als das des Tetraedrits, jedoch hoher als das
Reflexionsvermdgen des Sphalerits. Es kann eine sehr charakteristische starke
Bireflexion mit Farbeffekt (rosafarbene-lichtkremige Schattierung) beobachtet
werden, welcher in der Immersion noch betont wird.

Bei der Messung der Bireflexion an 30 Zinnoberkérnchen wurden folgende
maximalen und minimalen Werte der Bireflexion festgestellt (Tab. 50):

Tab. 50. Bireflexion der Zinnober

R(%)

Nr. | Lokalitat, Pr. Nr. 470 nm 546 nm 589 nm 650 nm

Ro Re’ Rw Re’ Rw Re’ Rw Re’

Zenderling 40| 25.9 30.4 239 | 29.05 | 239 28.2 22.7 26.9
Zenderling 41| 25.25 | 29.5 240 | 29.1 235 203 22 26.65
Otokar 323 25.6 26.9 2AzT SS9 249 25.1 23.6 | 249
Segen Gottes 37| 25.7 28.5 242 | 275 23.5 26.7 230 25.7

B W=

Aus den angefiihrten Werten wurden die charakteristischen Dispersionskurven
des Reflexionsvermogens des Zinnobers konstruiert (Abb. 26).

REW —-—=- Otokar 32
004 - ———- Segen Gottes V.37
N e ——— Zenderling 41
290 e S~
o Y SE
o R e e oy
S 4

2704 e ol s

470 546 589 650nm ™
Abb. 26. Dispersionskurven des Reflexionsvermdgens von Zinnober (Standard Carborundum)

Bei gekreuzten Nicols wird die allotriomorphe, mosaikartige Struktur des Zinn-
oberaggregats sehr schon ausgeprigt (Taf. IX, Abb. 3), wobei sich die Grosse der
einzelnen Komer im Aggregat zwischen 0.0X und 0.X mm bewegt. Zinnober ist
stark anisotrop, wobei jedoch der Effekt der Anisotropie durch starke blutrote
Innenreflexe iiberdeckt wird.
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Durch Messen der Hirte des Zinnobers mit 15-g-Gewicht wurden folgende
absoluten Werte gefunden: VHN,;, — 23.7-39.6 kp/mmz, VHN,... — 38.4-101.0
kp/mm’ VHN,,; — 32.2-50.5 kp/mm’. Bei den Messungen wurde eine bedeutende
Anisotropie der Harte festgestellt, welche sich in der Anderung des Abdruckes in
einen rhombishen dusserte. Die maximale Anisotropie erreicht an einem Abdruck
den Wert VHN;5 = 23.7-101 kp/mm’.

Der Chemismus des Zinnobers wurde anhand von nur drei Laserspektralanalysen
verfolgt aus welchen ersichtlich ist, dass der Chemismus des Zinnobers sehr einfach
ist. Samtliche Nebenelemente (Cu, Fe, Sb und Mg) konnen als dem Siderit,
Chalkopyrit und den Sulfosalzen zugehorige, heterogene Beimengungen erachtet
werden.

29. Quecksilber. An der Lagerstitte Zenderling und in den oberen Teilen des
Ganges Otokar wurden vom Verfasser unter dem Mikroskop kleine Tropfchen
puren Quecksilbers in Assoziation mit Zinnober, Tetraedrit und Fe-Dolomit
festgestellt. Hauptsédchlich kommt es jedoch am Zenderling, in Form von kleinen
Tropfchen in den. Spriingen und an den Fliachen der Schieferung zumal bei
graphitischen Schiefern vor. Laut M. Kuthan (1941) sollen hier einmal ziemlich
grosse, mit metallenem Quecksilber gefiillte Hohlrdume gewesen sein.

Unter dem Mikroskop bildet Quecksilber isometrische ovale sehr kleine Tropf-
chen (0.00X mm) in den Intergranulaten des Zinnobers oder Schwazits, welche -
diesen in Zinnober und Chalkopyrit zerlegen. Es hat ein hohes Reflexionsvermogen.

Sein Vorkommen kann einerseits durch Oxydationsprozesse und Zerfall von
Schwazit an der Oberfliche gedeutet werden, andererseits in der Nihe von
graphitischen Schiefern auch durch topomineralische Einfliisse von Gesteinen auf
durchdringende hydrothermale Losungen mit Gehalten an Hg-Verbindungen.

30. Boulangerit. Beim mikroskopischen Studium von Haldenmaterial aus dem
Gebiet des Zenderling stellte der Autor einige, bereits optisch gut unterscheidbare
Sulfosalze fest. An dieser Lagerstitte beschreibt, jedoch ohne sie zu identifizieren,
auch L. Drnzikova (1960) die Sulfosalze I., II. und III.

Von diesen Sulfosalzen gelang es dem Verfasser bisher Boulangerit in Form von
Nadeln und grosserer isometrischer Korner im feinkornigen Aggregat des bisher
nicht beschriebenen Minerals, eines Pb-Hg-Sb-Sulfosalzes, zu identifizieren.

Im reflektierten Licht hat Boulangerit grauweisse Farbe mit blaulicher Schattie-
rung, verhdltnismassig hohes Reflexionsvermogen und schwache Bireflexion. Bei
gekreuzten Nicols ist er anisotrop, jedoch sind die Effekte der Anisotropie schwi-
cher als bei dem Pb-Hg-Sb-Sulfosalz.

Der Chemismus der Nadelchen, Tafelchen und der feinkornigen Grundmasse
wurde anhand von Mikroanalysen mit der Elektronenstrahlmikrosonde verfolgt. In
Taf. X, Abb. 1 und 2 werden die Elektronenbilder von Pb und Hg zum Zwecke der
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Konzentrationsbestimmung in den studierten Mineralen angefiihrt. Durch quantita-
tive Feinbereichanalysen mit der Elektronenstrahimikrosonde wurde folgende
Zusammensetzung des Minerals ermittelt: Pb 54.3 %, Hg 0.1 %, Sb 26.4 %,
$19.0 %, Summe 99.7 %. Die kristallchemische Formel, errechnet aus der Analyse,
lautet : Pbs s Sbaos S11 (SPBS . 2Sb,S;). Sie stimmt gut mit der theoretischen Formel
des Boulangerits Pbs Sb, S; (F. V. Cuchrov et al. 1960) iiberein.

31. Das Sulfosalz Pb-Hg-Sb-S. An der Lokalitit Zenderling stellte der
Verfasser in einigen Adern im Porphyroid ein Aggregat sulfidischer Minerale fest.
Dieses Aggregat bestand aus einem Sulfosalz unbekannter Zusammensetzung,
Boulangerit, Galenit und Zinnober. Da ein Bericht iiber seine Identifikation von uns
veroffentlicht wird, werden in dieser Arbeit nur die Hauptangaben seiner Identifika-
tion angefiihrt.

Im reflektierten Licht hat das Mineral grauweisse Farbe und ein etwas geringeres
Reflexionsvermégen als Galenit. An der Grenze der Korner im Aggregat kann
Bireflexion beobachtet werden. Durch Messung wurden folgende Werte gefunden:
470 nm: Ruin 39.8 %, Ruax 42.2 % ; 546 nm: Ruin 38.4 %, Ruax 40.5 % ; 589 nm:
Runin 37.6 %, Runax 39.9 % ; 650 nm : Ryin 36.0 %, Riax 38.0 %. Aus ihnen wurde die
Dispersionskurve des Reflexionsvermogens konstruiert (Abb. 27).

R %]
430
410
390
Rmax
370
R 1| . . -
e Abb. 27. Dispersionskurven des Reflexions-
] : vermogens von Sulfosalz Pb—Hg—Sb—S
0 546 589 650nm(A] (“Gelnicit”) (Standard Silicon)

Die Messungen der Mikroharte anhand 50-g-Gewicht ergaben VHNso-Werte von
107 bis 165 kp/mm’.

Die rontgenometrisch ermittelten Werte (Tab. 51) stimmten mit keinem bekann-
ten Sulfosalz iiberein. :

Der Chemismus der Minerale wurde anhand der Elektronenstrahlmikrosonde
studiert. Auf Grund der durchgefiihrten qualitativen Flachenanalysen wurde festge-
stellt, dass sich an der Zusammensetzung des unbekannten Minerals Pb, Hg, Sbund
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Tab. 51. Réntgenometrische Identifikation von natiirlichem und synthetischem ,,Gelnicit*

Nr. 1 2 3 4 S 6
L. d I d I d I d I d I d I
1 5.51 10 -— = = — | 5.60 — —_ — i —
2 5.29%1 10 — — — — — —_ — == = <o
3 54741410 — — — — — =1 /510 140.6 = en
4 307151 <10 — — s — 1 5.076 3 - — — i
5 4.61 10 — — — — — — — — - ol
6 454 | 10 — — — — | 4.558 1 — — 1e2 s
7 412 | 10 — - - — — —_ — = == Tk
8 4.07 | 10 — — — —_— — = e —t..4.03 8
9) 399 420 — — — — — _— —_ s — —
10 93 { | 18| L3195 2 — — — — —_ s o —
11 383 v 1 — - —- — — — —_— er At e
12 B = o | —| == 1::375 1] 81],,3761] .8
13 369 | 10| 3.68 1 — — — — _ o — —
14 == = - = — | 3566 | 9 — — - | =
15 3.53 10 — — — — — — —_ _— gt il
16 352 | 14 — — - — — —_ —_— -2 o ¢
17 5y 18 — — - - - — — — — x+3
18 348 | 50| 3.48 9 — — — — — it st e
19 iR, == —lpauas. | 9 s = | 345l T 1heiBedBinil 110
20 3.37 {100 | 3.39 10 — — — —_ — — | 3.20 2
21 3.31 15 — — — — — —_ — - = BEL
. g e T R L — — — — — —| 328 4 =
230 314012 — — — —| 3121 | 4 — —| 311 ] 8
24 | 3.06 | 12 - — — — | 3.045 | 9 — A oo |
254 %3.015-25 — —- — — = =% = ShHE AV
26 | 299 | 30 — — — — — — 299 |10 — | —
2T (2991 35 1.:2.983" 1} 9 — - — - — s S -
2817 Z367:1=90 — — | 2965 |10 — — — —| 295 | —
29 |.292 |'18 — — — — — = e <. < e
30 2:91::) 254} 2.897 5 — — — — — - - i
31 2.87 | 18 — — — — _— — - — T -
32 2.86 | 20 —_ —_ —_ = = = 2.86 (, = *5a
337 F285 22 — — — — — =2 EE - s
34 | 284 | 18| 2840 | 1 — — — — — o Llendn o
35 282 | 15 - — — — — - - ot 2 RE 8
36 | 279 | 20| 2784 | 3 — — | 2757 | 9 — — - | =
izt e — - — — — — — —| 272 ] 9
3823043 - — - — — S 54 il raP P
39 | 266 | 10 — — — —| 2670 | 6 2.67 6 - | =
40 | 259 | 10 — — - —| 2598 | 4 — — — | =
41 == = = = — — | 2511 | 9 — — Sy L
42 | 246 | 10 i e 85 s &= 2 £ =23 PR At A
43 - | = — — — — | 2427 | 3 — — — | =
44 | 241 | 10 — - - = — T 2 6 =k
451" ..2.37 .4 15 — — — — — — — —1 237 | 3
SO 23328 2 — — — — — e e S
AT 23 AT 2305142 — — — — — —| 231 ] 8
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Tab. 51 — Fortsetzung

Nr. 1 2 X 4 3 6

; 7y d I d I d I d I d I d I

48 | 2.26 12 ¥ m; = o B 5 2.27 Firl 225 8

49 | 2.20 11 - — — — | 2217 5 — - —
3041299 12 — —— — — — — — - - -
51 2.18 11 - —_ — - — — — — | 2.17

52 |1 216 10 — — — — — - — — — —
5331 2,12 13 — — -— — — — — — — -
54 | 2.11 T 2115 2 —_ — — - — — 1 2.11 3

55:F 209 65 |.-2.:097 | -4 2.093 | 10| 2.087 8 — — - =
56 | 2.06 12 | 2.057 3 — — — — — — | 2.05 9
57 | 2.04 14 — — — — — — 2.03 2 | 2.04 9
58 1988 | 12| 1991 2 - — | 1.990 4 — — —
99 295171 11 1.958 1 — — — — — 1.967 | 3

& |
l

60 1.917:{ 10 —

—_ — | 1933 |10 1.93

1 —,,Gelnicit* synthetisch

2 — ,,Gelnicit* Zenderling

3 — Galenit (Michejev V. 1., 1957)

4 — Antimonit (Michejev V. L., 1957)
5 — Livingstonit (Michejev V. 1., 1957)
6 — Jamesonit (Michejev V. 1., 1957)

S beteiligen (Taf.X, Abb. 1,2, 3 a, b, c, d). Anhand von quantitativen Feinbereicha-
nalysen wurde folgende chemische Zusammensetzung des ermittelten Minerals
festgestellt: Pb 42.6 + 0.2 %, Hg 8.3 + 0.1 %, Sb29.4 + 0.2 %, S 19.6 + 0.2 %,
Summe 99.9 %. Aus den Analysenergebnissen wurde die kristallchemische Formel
des Minerals berechnet : Pbs o, Hgi.01 Sbsor Sis (SPbS . HgS . 3Sb,S5).

Da keine Moglichkeit bestand die optischen, physikalischen und rontgenometri-
schen, an einem natiirlichen Mineral gewonnenen Werte mit einem anderen Mineral
zu vergleichen, wurde ein Mineral bei Laborbedingungen zubereitet. Es wurde
festgestellt, dass die optimale Temperatur fiir die Mineralsynthese um 400 °C liegt.
Bei dieser Temperatur entstand ein Gemenge von zwei Mineralen — ein nadeliges
(Nadeln von der Lange 1.5—2 cm) und ein feinkOmiges Aggregat. Bei der rontgeno-
metrischen Erforschung wurde im feinkornigen Aggregat eine Mineral — ,,Phase*
festgestellt, welche praktisch mit dem natiirlichen Mineral identisch ist (Tab. 51).
Anhand qualitativer Flachenanalysen an der Elektronenstrahlmikrosonde wurde
festgestellt, dass in der Grundmasse des Aggregates Pb, Hg, Sbund S gemeinsam mit
kleinen Kornchen Zinnobers vorkommen.

Es wird hier angenommen, dass das unbekannte Mineral ein neues, bisher nicht
festgestelltes Sulfosalz mit der kristallchemischen Formel 5PbS . HgS . 3Sb,S; ist.
Da es an der Lagerstitte Zenderling nahe Gelnica festgestellt wurde, entschloss sich
der Verfasser dieser Arbeit vorldufig die Bezeichnung ,,Gelnicit* anzuwenden.

82



Nach Losung der Struktur dieses Sulfosazes wird es zur Billigung als neues Mineral
unterbreitet.

32. X—Mineral. Beim Gang Otokar wurde vom Autor bei der mikroskopischen
Erforschung von Zinnoberaggregaten ein Mineral beobachtet, welches optische
Eigenschaften, dhnlich denen des Metacinnabarits aufwies. Es bildet entlang
jingerer Risse im Zinnober Koérnchen, aber auch unregelmissige Korner im
Tetraedrit. Es hat grauweisse Farbe mit rosa Schattierung. Das Reflexionsvermogen
ist mittelmassig, jedoch geringer als beim Zinnober und nur um wenig hoher als beim
Sphalerit. Die Hirte VHN,s = 106-120 kp/mm?® ist hoher als beim Zinnober. Bei
gekreuzten Nicols wurde vereinzelte Druck-Zwillingslamellierung beobachtet. Es
hat keine Innenreflexe, welche typisch fiir Zinnober sind. Es reagiert mit keinem
Standardreagens.

33. Y—Mineral. Im Aggregat mit Zinnober, Schwazit und dem X-Mineral
(Metacinnabarit ?) stellte der Verfasser am Gang Otokar unscheinbare Kornchen
eines Minerals fest, das zu identifizieren es nicht gelang. Es schliesst kleine Kérner
Chalkopyrits ein.

Das Mineral hat grauweisse Farbe mit griinblauer Schattierung. Das Reflexions-
vermdgen ist nur gering niedriger als beim Schwazit, jedoch hoher als beim Zinn-
ober. Es hat merkliche Bireflexion. Seine Harte ist niedriger als die des Tetraedrits,
jedoch hoher als die des Zinnobers. Die Anisotropie ist ziemlich stark und an einigen
Kornern kann Zwillingslamellierung beobachtet werden. Diese wird teilweise durch
orangerote Innenreflexe iiberdeckt.

Es entstand wahrscheinlich wiahrend der Oxydation von Schwazit, bei dessen
Zerfall wihrend des gleichzeitigen Entstehens von Zinnober, Chalkopyrit und evtl.
auch von Metacinnabarit (?).

34. Kalzit. Zahlt bei den studierten Géngen zu den rareren Mineralen. Es wurde
nur in diinnen Aderchen, welche die iltere siderit- und quarz-sulfidische Mineralisa-
tion durchstossen, festgestellt. Sehr selten zementiert es Bruchstiicke der élteren
Gangfiillung (Segen Gottes, IV. Horizont). Der Verfasser erachtet es fiir das jiingste
Mineral der quarz-sulfidischen Mineralisationsetappe.

Es hat weisse Farbe. Die Grosse der Kristalle erreicht in den Drusenhohlriumen
maximal 1 cm. Die Dichte bewegt sich innerhalb der Grenzen von 2.631 und 2.705

* (im Durchschnitt 2.695 g.cm™), was Literaturangaben entspricht. Seine
Identifikation wurde rontgenometrisch durchgefiihrt (Tab. 52).

Der Chemismus wurde hier nur anhand von qualitativen Spektralanalysen
verfolgt (Tab. 53). Die durch die Analysen ermittelten Elemente kénnen eingeteilt
werden in wesentliche — Ca; isominerale — Sr, zum Teil Mn, Fe, Mg, Ba;
problematische — Ag, Cu; anisominerale (heterogene) — Al, As, Bi, Co, Hg, In, K,
Na, Ni, Sb, Pb, Ti, V, Zn, teilweise Fe, Mg, Mn und Ba.
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Tab. 53. Spektralanalysen der Kalzite

Lokalits?t A-ms. |Ag Bal Bi]Clcolcu 4 7| v]zy
1 |Segen GottesIv. 1 B B |- . E l |
2| Zenderling 40 | 110 | W 1101
3 | kojsor 11l I. IH | IR} I10ER

Tab. 52. RTG — Identifikation des Kalzits

Nr. 1 1F 2

| 1 d 1 d
1 2 4.56 — —
2 2 3.86 2 3.849
3 4 333 - —
4 10 3.024 10 3.029
5 2 2.832 — ——
6 6 2,122 - —
T 5 2.484 5 2.490
8 5 2.279 6 22177
9 2 2.119 — —

10 5 2.087 g 4 2.088

11 6 1.903 8 1.912

12 6 1.864 9 1.869

1. Kalzit, Segen Gottes, 12
2. Kalzit, Michejev (1957)

35. Antimonit. Kommt nur im ostlichen und siidostlichen Teil des studierten
Territoriums vor. Laut Angaben aus verschiedenen Berichten und verschiedener
Literatur wurde Antimonit an selbstandingen Quarzgingen in der Ndhe von KojSov
(Podlazik, Gliick auf, Rimarka, Erzengel und Hilmar) gefunden. Beim Studium
verarbeitete der Autor die Vorkommen von Antimonit von Halden des Ganges
Rimarka und des Ganges Hilmar.

In beiden Fillen kommt Antimonit in Form von fein- bis mittelkdrnigen Aggrega-
ten, manchmal mit Andeutungen prismatischen oder nadeligen Habitus der Kiristalle
vor.

In reflektieren Licht ist er weiss. Auch ohne Anwendung der Immersion kann an
den verschieden orientierten Flichen der Korner im Aggregat unterschiedliches
Reflexionsvermogen beobachtet werden (Tab. XI, Abb. 1). Aus den Werten der
Bireflexion (Tab. 54) wurde die Dispersionskurve des Antimonit-Reflexionsvermo-
gens (Abb. 28) konstruiert.

Die Hirte des Antimonits wurde hier anhand 20- und 50-g-Gewicht ermittelt.
Fast bei jedem Abdruck wurde Anisotropie seiner Harte festgestellt Die absoluten
VHN-Werte bewegen sich im Intervall VHNui, — 86.7 mm’, VHNpax — 154
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kp/mm’. Die maximale Anisotropie der Hirte, festgestellt an einem Abdruck,
hatte die Werte 115-154 kp/mm’.

Tab. 54. Reflexionsvermégen der Antimonite

< R(%)
Ve Ry (TIC) Riin(1Ib) Ro(112) Bl
470 48.6 31.2 41.6 17.4
546 45.1 30.55 40.1 14.55
589 42.1 29.7 393 12.4
650 40.25 29.1 375 11.5

RBA]

480

46,0

440

4204

400- \\ Rmax

380 Rmit

36,0

3404

320

300 \—%\o\_‘

00 Romin

470 546 589 650 nmAl
Abb. 28. Dispersionskurven des Reflexionsvermdgens von Antimonit (Standard Silicon)

Der Effekt der Anisotropie des Antimonits ist bei gekreuzten Nicols sehr
auffallend. Bei gekreuzten Nicols verdeutlichte sich der typisch allotriomorphe
Mosaikbau des Aggregates und auch die Druck-Zwillingslammelierung (Taf. XI,
Abb. 2, 3), wobei diese Lamellen durchgebogen sind.

Rontgenometrisch wurde hier Antimonit von Rimarka und aus dem Gang Hilmar
identifiziert. Die festgesteliten Werte (Tab. 55) sind nahezu identisch mit den
Tabellenwerten von V. I. Michejev (1957).

Beide Proben wurden der qualitativen Spektralanalyse (Tab. 56) unterworfen.

Die eigentliche Antimonitmineralisation kommt im studierten Gebiet nahezu
immer in der Nihe der siderit-quarz-sulfidischen Mineralisation vor. Sie ist entwe-
der an vollig neue Risse gebunden, oder sie kommt an neuerdffneten dlteren
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Tab. 55. Rtg — Identifikation der Antimonite

iy 1 2 3
Linie I d 1 d I d

1 4 5.57

2 6 5.02

3 2 3.94 2 3.933

4 10 3.545 10 3.572 9 3.566

5 1 3.425

6 1 3.120 4 3.121

7 9 3.03 9d 3.063 9 3.045

8 9 2.753 8 2.779 9 2.757

9 4 2.667 4 2.694 6 2.670
10 2 2.592 2 2.608 4 2.598
11 4 2.510 8 2.519 9 2511
12 1 2.413 2 2.431 3 2.427
13 2 2.264 3 2.258 5 2.271
14 3 2.221 4 2.202 5 2.217
15 4 2.091 6 2.104 8 2.087
16 10d 1.935 10 1.953 10 1.933
17 10d 1.910 5 1.901 7 1.912
18 1 1.842 2 1.854
19 1 1.789
20 2 1.722 6 1.709 7 1.720
21 4 1.686 8 1.674 10 1.687
22 0.5 1.633 2 1.623
23 1 1.583
24 2 2.529 3 1.548 3 1.539
25 4 1.508 6 1,518
26 2 1.458 2 1.478
27 2 1.421 3 1.437
28 2 1.378 3 1.394
29 2 1.352
30 2 1.307 5 1.305 % 1.305

1. — Antimonit, Rimarka, 2. — Antimonit, Hilmar, 3. — Antimonit, Michejev (1957)

Tab. 56. Spektralanalysen der Antimonite

Lokalitat Pr Nn

-~

Rimarka

~

Hilmar 102

Gangstrukturen (Hilmar) vor. In Mineralassoziation steht Antimonit mit Pb-Sb-
Sulfosalzen (Zinckenit, Jamesonit, Boulangerit), welche als jiingste Minerale Quarz,
Siderit und Sphalerit (Taf. XI, Abb. 1,2 und 4) verdriangen.

36. Zinckenit. Im Antimonitaggregat vom Gang Rimarka und Hilmar wurde
unter dem Mikroskop und rontgenometrisch Zinckenit identifiziert.
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Im Anschliff hat es im reflektierten Licht weisse Farbe, ein Reflexionsvermogen
dhnlich dem des Antimonits (Tab. XI, Abb. 4). Zum Unterschied vom Antimonit
kann jedoch nur eine unscheinbare Bireflexion festgestellt werden. Ahnlich war
auch bei gekreuzten Nicols nur ein unscheinbarer Effekt der Anisotropie zu
beobachten.

Durch Mesung des Reflexionsvermogens wurden hier Werte gefunden, welche
den fiir Zinckenit angefiihrten Werten von T. N. Sadlun et al. (1968), N. N.
Mozgova et al. (1966) und V. M. Lépez et al. (1969) sehr nahekommen. Die
Werte werden in Tabelle 57 angefiihrt. Die gemessenen Werte der Bireflexion (R,

Tab. 57. Reflexionsvermdgen der Zinckenite

i Rimarka & 2 3.
(nm) R, R, R, | R o . L
470 41.2 41.9 40.3 44.0
500 39.0 41.8
518 375 45.7
546 39.9 40.8 37.67 42.66
559 38.0 46.2
589 38.6 39.8
600 37.7 40.5
650 370 38.1 36.1 38.9

1.T.N. Sadlun et al. (1968) ;2. N. N. Mozgova et al. (1966); 3. V. M. Lopez et al. (1969).

— R, zeugen von einem fast senkrechten Schnitt zur optischen Achse und vom
positiven optischen Charakter des Zinckenits. Dies erklirt auch den unscheinbaren
Effekt der optischen Anisotropie.

In Abb. 29 fiihrt der Autor die Dispersionskurven des Zinckenit-Reflexionsvermo-
gens fiir solchen aus dem Gang Rimarka und die nach den Wertenvon T.N.Sadlun
(1. c.) konstruierten an.

RL%]

——— Kojiov - Rimarka
—— SZadlun (1969)

37,04

Abb. 29. Dispersionskurven des Reflexionsvermé- 3% : ’ : '
gens von Zinckenit (Standard Silicon) 470 546 589 650nm[]
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Gemeinsam mit den Messungen des Reflexionsvermogens ermittelte der Autor an
den selben Stellen anhand von 50-g-Gewicht die Mikrohiirte des Zinckenits. Deren
Werte weisen ebenso auf eine relativ unscheinbare physikalische Anisotropie hin.
Die Streuung der gemessen Werte schwankt zwischen 138 und 161 kp/mm’, was
einen niedrigeren Wert darstellt, als es die fiir Zinckenit angefiihrten VHN-Werte in
der Literatur sind: S. H. U. Bowie — K. Taylor (1958) 162-207, E. PAirnamaa
(1963) 123-190, B. B. Young — A. P. Millman (1964) 169-201, N. N.
Mozgova et al. (1966) 152-179, V. M. Lopez et al. (1969) 175-185 kp/mm”.

Tab. 58. Rtg — Identifikation des Zinckenits

. Michejev V. L.
Nr. Rimarka (1957)
Linie I d I d

1 2 11.3

2 2 5357 0.5 5.49

3 0.5 4.41

4 5 3.95 1 3.94

5 2 373

6 1 3.58 1 3.55

7 10 3.45 10 3.44

8 5 335 1 3.36

9 5 3.09 1 3.07
10 5 3.01 2 3.01
11 0.5 2.912 0.5 2.90
12 9 2.875 4 2.80
13 0.5 2.689 0.5 2.69
14 0.5 2.545 0.5 2.54
15 2 2.417 1 2.41
16 1 2.318 0.5 2.30
17 3 2.267 1 225
18 4 2172 1 2.15
19 4 2.153 o 2.13
20 4 2.060 2 2.06
21 6 1.991 3 1.980
22 3 1.880 1 1.875
23 7 1.834 3 1.823
24 2 1.778 0.5 1.763
25 4 1.725 1 ol

Die Analyse nach dem Debye-Scherrer-Pulververfahren wurde an Material
ausgefiihrt, welches direkt aus dem Anschliff mittels diamantenem Mikrobohrer
aussepariert wurde. Durch Vergleich der Tabellenwerte von E. W. Nuffield (in V.
I. Michejev 1957) kann die vollige Ubereinstimmung des studierten Materials
beobachtet werden (Tab. 58). Der charakteristische Linienkomplex dieses Minerals
unterscheidet sich grundlegend von den Linien anderer Pb-Sb-Minerale (Plagionit,
Fiiloppit, Jamesonit u. a.) und eine Verwechslung mit ihnen ist unmaglich.
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Der beschriebene Zinckenit aus den Géngen Rimarka und Hilmar stellt sein erstes
Vorkommen im Zips-Gomorer Erzgebirge dar.

37. Jamesonit ist bei den Gidngen im studierten Gebiet ein sehr seltenes
akzessorisches Mineral. Es kommt an der Lagerstitte Zenderling und, in Form von
faserigen Aggregaten, im Gang Hilmar vor.

Im reflektierten Licht hat es weisse Farbe. Das Reflexionsvermogen ist relativ
hoch, hoher als beim Kobellit. Bei gekreuzten Nicols ist es stark anisotrop mit
bunten, iiberwiegend braunen Farbeffekten. Bei der diagnostischen Atzung reagier-
te es bloss mit HNO; (1:1) positiv. An zwei Abdriicken wurde die Hirte
VNHs, = 118 kp/mm’ ermittelt.

Uber seine Stellung in der Sukzession stehen dem Verfasser ungeniigende
Beweise zur Verfiigung. Es scheint, als gehore es zu den jiingsten Mineralen. An der
Lagerstatte Zenderling tritt es gemeinsam mit Zinnober I1, Galenit, Boulangerit u.
a. auf.

38. Minerale der Oxydationszonen. Im Hinblich darauf, dass alle ermit-
telten Génge an die Oberfliche treten, kamen in den oberen Teilen dieser Ginge
ziemlich intensive supergene Prozesse zur Geltung. Die grossten Oxydationszonen
(eiserne Hiite) entstanden an den Géngen Otokar, Fragepan und Eliska, an welchen
Limonit zum Hauptobjekt der Forderung wurde. Da des Studium der Oxydations-
prozesse nicht Hauptzweck dieser Arbeit war und es wegen der Unzuginglichkeit
der oberen Gangteile unmdoglich war die supergenen Prozesse im gesamten Ausmass
zu studieren, fiihrt hier der Verfasser nur ein Verzeichnis der ermittelten Minerale
an. Bislang gelang es in den Oxydationszonen folgende Minerale zu identifizieren :
Hydrogoethit, Goethit (Taf. XII, Abb. 1), Lepidokrotit, Himatit, Covellin ( Taf. XII,
Abb. 2), Chalkosin, Malachit, Azurit, Delafossit (Taf. XII, Abb. 3), sekundirer
Zinnober, Cerussit, Annabergit, Baryt, Hydromuskovit, Kaolinit, Antimon-Ocker
und Fe- sowie Cu-Sulfate (rezent an den Winden von Bergwerksobjekten).

In einem detaillierteren Studium der Mineralogie und Geochemie der Oxyda—
tionsprozesse wird fortgefahren.

Das Studium der Mineralisationssukzession und der geochemischen Entwicklung
der Vererzung

Auf Grund des makrotexturellen, mikrotexturellen und strukturellen Studiums,
sowie der geochemischen Forschung, unterschied der Verfasser im Prozess der
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Entwicklung der Erz-Mineralisation bei den studierten Géngen folgende geneti-
schen Gesamtheiten:

A. Quarz-Siderit Etappe der Mineralisation
1. Quarz—Mineralisationsperiode
2. Siderit-Ankerit—Mineralisationsperiode
3. Baryt—Mineralisationsperiode

B. Quarz-sulfidische Etappe der Mineralisation
4. Quarz-Turmalin—Mineralisationsperiode
5. Pyrit-Arsenopyrit—Mineralisationsperiode
6. sufidische S. S. Mineralisationsperiode
7. karbonatische Mineralisationsperiode

C. Quarz-Antimonit Etappe der Mineralisation

D. Prozesse der supergenen Umwandlung.

An keinem einzigen Gang des studierten Gebietes kann eine vollstindige
Sukzession der Mineralisation beschrieben werden. Dies ist nur anhand ihres
Studiums im Rahmen der einzelnen Gangzonen moglich.

A. Die Quarz-Siderit-Etappe

stellt die ilteste Fiillung der tektonischen, iiberwiegend Intrafoliationsspriinge in
ost-westlicher Richtung dar. Auf grund der Bildung von streifen-, brekzienartigen
und metasomatischen Texturen wurde diese Etappe in 3 Mineralisationsperioden
aufgegliedert.

1. Die Quarz-Mineralisationsperiode ist in allen Gangzonen entwickelt. Sie stellt
ein Aquivalent zur Fuchsitperiode (J. H. Bernard 1958b), zur Albit-Vorsideritpe-
riode (C. Varéek 1959, 1961a, b) an den Géngen anderer Gebiete des ZGE dar.

Thre Mineralisationsfiillung stellt vor allem Quarz I. in Gestalt von selbstidndigen
Aderchen, iltester Streifen in symmetrisch streifiger Textur der Génge dar. Er bildet
auch den iltesten Streifen in den Kokardentexturen. Er verursacht eine starke
Silifizierung des gangnahen Gesteins. Mikroskopisch und vereinzelt auch makrosko-
pisch konnen im Quarz 1. idiomorphe Kristalle Pyrits I. und sehr selten auch
Arsenopyrits beobachtet werden. Haufiger sind Schiippchen Serizits I.

Da der iiberwiegende Teil der Géinge im Gestein der Gelnica-Serie, das relativ
drmer an Chrom lokalisiert ist, entstand an ihnen nicht das fiir die Génge von
Ruditany und Dobsina so charakteristische Fuchsit. Dessen unverbiirgtes Vorkom-
men beschreiben in Grellenseifen J. Vaclav (1956) und J. H. Bernard (1961a).
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Die Entstehung der Minerale dieser Periode ist eng mit der Einwiklung der ersten
Gaben hoherthermaler Losungen auf das Nebengestein verkniipft.

2. Die Siderit-Ankerit-Mineralisationsperiode entstand an allen ermit-
telten Gangen. In der Gangfiillung des iiberwiegenden Teils der Giinge hat Siderit I.
das absolute Ubergewicht. Nur beim Gang Anna Relichova in Prakovce und bei
einigen Gingen des Ostlichen Teiles des Reviers Markus ist Fe-Dolomit im
Ubergewicht.

Vor Beginn des Ausscheidens der Minerale dieser Periode erneuerten sich die
grosstenteils bereits mineralisierten dlteren tektonischen Linien des gesamten
erforschten Gebietes. Die Intensitit der tektonischen Titigkeit war unvergleichbar
starker, da stellenweise ziemlich méchtige Spriinge entstanden. An den feineren
Adern entwickelte sich die Mineralisation meist kontinuierlich, wohingegen sich an
den michtigeren Gingen (Otokar, Segen Gottes, Markus u. a.) infolge des
wiederholten, oder wahrscheinlicher des laufenden tektonischen Offnens der Spriin-
ge, eine Repetitionsperiode des Siderit I. (J. Kutina 1955) bildete. Gegen Ende
dieses Prozesses wurde inmitten der Giénge eine kleinere Menge Fe-Dolomits
ausgeschieden. Beide Minerale sind oftmals recht intim verwachsen.

Beim Gang Anna Relichova, hauptséchlich in dessen unteren Teilen, hilt der
Fe-Dolomit I. gegeniiber Siderit I. das Ubergewicht.

Siderit I. beinhaltet an einigen Géngen eine verstreute Quarzmasse, welche
entlang der Grenze der Sideritkorner in Form eines ,,Filmes** ausgeschieden wurde
und haufig zu Sideritkornern heranwichst. Anseine Entstehung ist das Vorkommen
feiner Kristalle Pyrits II. und Serizits II. gebunden.

In der Fiillung der Ginge von Grellenseifen und Prakovce wurden in dieser
Mineralisationsperiode auch Gersdorffit I. und Korynit ausgeschieden. Sie entstan-
den in einigen parallelen Spriingen im ilteren Siderit noch vor Beginn der
quarz-sulfidischen Mineralisationsetappe, welche in den kataklasierten Siderit und
Gersdorffit eindringt.

F.Regdsek (1967) nimmt an, dass es im Gebiet von Slovinky zur Kristallisation
des iiberwiegenden Teils der Minerale der Sideritperiode aus echten ionenmoleku-
laren Losungen kam, wobei diese urspriinglich schwach sauer bis neutral waren und
schwankenden, schwach alkalischen Charakter hatten. Im Verhaltnis zur Alkalitit
anderte sich auch die Geltung des isomorphen Bestandteils MgO im Siderit. Bei der
Ausscheidung von Fe-Dolomit, Serizit und Gersdorffit setzte er eine hdhere
Alkalitat der Losungen voraus.

Ausgehend vom Vergleich des Chemismus des Siderits mit anderen Gebieten des
ZGE haben die Siderite im gesamten norddstlichen Teil des ZGE einen unverhiilt-
nisméssig erhohten MgO-Gehalt. Da die Ginge in diesem Gebiet in unterschiedli-
chen Gesteinstypen liegen und der hohere Gehalt nicht allein durch die Unter-
schiedlichkeit des geologischen Milieus gedeutet werden kann, nimmt der Verfasser
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an, dass die primdren hydrothermalen Losungen in diesem Gebiet mit MgO
angereichert waren.

Die Temperatur der hydrothermalen Losungen, aus denen die Karbonate kristal-
lisierten, hatten mittelméssig thermalen Charakter und im ganzen kann ein gewisses,
wenn auch unscheinbares Absinken der Temperatur im Verlaufe der Kristallisation
(Siderit 1. 250-300 °C, Fe-Dolomit II. 240-260 °C) beobachtet werden.

3. Die Baryt-Mineralisationsperiode entstand in den selbstdndigen Spriingen erst
nach dem Auskristallisieren der Minerale der vorhergehenden Mineralisationspe-
riode. Sehr héufig sind auch sehr komplizierte metasomatische Prozesse mit Bildung
von Ferrobaryttexturen.

Die Entstehung von Baryt I. bedeutet einen relativ grossen Abtragan Fe’* -Ionen
aus den urspriinglichen Sideritgéngen. Es ist wahrscheinlich, dass der feinkOrnige
Siderit IL., welcher zwischen den Kornern Baryts und Siderits durchdringt, aber auch
seine kleinen Aderchen, aus diesen durch Mobilisation angereicherten Losungen
entstanden.

Den Mobilisationsprozessen an den Géngen von Prakovce entspricht die Entste-
hung von Fe-Dolomit II., Quarz und kollomorphen, kranzartigen Gersdorffits II.,
welche durch hydrothermale Losungen aus der dlteren Gangfiillung mobilisiert
wurden und noch vor Beginn der sulfidischen Mineralisation ausgeschieden wurden.

Bei der Diskussion der geochemischen Entwicklung dieser Mineralisationsperio-
de muss dies, in Ubereinstimmung mit der Annahme von der Mitwirkung der
Grundwisser sulfatischen Charakters bei der Entstehung hauptsichlich grosser
lokaler Konzentrationen Baryts (C. Var&ek 1962), in Erwidgung gezogen werden.
Ein Teil des Bariums jedoch entstand hypogen, auch wenn die Mobilisation der
Ba-Ionen aus den Nebengesteinen nicht ausgeschlossen werden kann.

Die Losungen, aus denen an den Géngen Baryt entstand, waren schwach bis
mittelmissig thermal. Es kann ein Absinken der Entstehungstemperatur in Rich-
tung zu externeren Géngen hin beobachtet werden.

Gesamtheitlich kann bei den Géngen im studierten Gebiet in der I. Mineralisa-
tionsetappe ein Absinken der Durchschnittstemperatur der hydrothermalen Losun-
gen von der iltesten hin zur jiingsten Periode beobachtet werden: Quarz I. — 350
°C, Siderit I. — 275 °C, Fe-Dolomit I1. — 250 °C, Baryt — 210 °C.

92



B. Die Quarz-sulfidische Etappe

entsteht nach vorhergehender, verhaltnismassig sehr intensiver tektonischer und
moglicherweise auch magmatischer Tatigkeit. Die tektonische Tatigkeit verursachte
eine Kataklase der ilteren Mineralisation, ein erneutes Offnen der Spriinge und
bildete neue Spriinge, womit sie die Durchdringung neuer Dosen an hydrothermalen
Losungen und somit auch die Bildung neuer Mineralassoziationen ermoglichte. Bei
der wahrscheinlichen Bewegung kleinerer magmatischer, saurer, gasgesittigter
Massen von Restschmelzen in hohere Lagen beeinflussten diese sowohl thermal, als
auch stofflich die darauffolgende Mineralisation. Die neuentstandenen Assoziatio-
nen haben den vorhergehenden gegeniiber eine hohere Entstehungstemperatur.
Der Verlauf der Mineralisation in der II. Etappe ist nicht kontinuierlich und es
konnen mehrere Perioden und Subperioden der Mineralisation unterschieden
werden.

4. Die Quarz-Turmalin-Mineralisationsperiode kommt in allen Gangzonen vor.

Ihre Mineralassoziation ist ziemlich arm und diese wird an den Gingen oft von
Quarz III. mit Turmalin und Serizit ITI. in Form von Adern im ilteren Siderit- oder
Siderit-Baryt-Gang vertreten. Gemeinsam mit den genannten kommen auch kleine
Kristallchen Pyrits, Chlorits, Rutils und auch kleine Kornchen Albits vor. Am
Zenderling kommt im Quarz dieser Periode teilweise zu Martit umgewandelter
Magnetit vor.

Die Mineralassoziation ist in dieser Mineralisationsperiode typisch. Nahezu
samtliche Minerale konnen als aus dem Nebengestein mobilisiert betrachtet werden,
auch wenn der Beitrag des Bors, eines Teils von Na, Si und einiger weiterer
Elemente fiir juvenil erachtet werden kann.

5. Die Pyrit-Arsenopyrit-Mineralisationsperiode entstand in neuen, diagonal zu
den vorhergehenden Gangstrukturen stehenden Rissen und Gangadern (z. B.
Concordia, Abgekommen der Gange Markus, Segen Gottes, Otokar, Jozef u. a.).

Die Mineralisation dieser Periode begann mit der Ausscheidung von QuarzIV.,in
welchem das Pyrit-Arsenopyrit-Aggregat in Form von Streifen oder Zusammenbal-
lungen ausgeschieden wurde. Es ging hierbei um eine Kristallisation und Rekristalli-
sation einer urspriinglich kolloidalen (gelartigen) Losung. Die geochemische Ent-
wicklung dieser Periode ist gegeben durch die Durchdringung hochkonzentrierter
hydrothermaler Losungen mit Gehalten an Fe, As, S anderen Spurenelementen und
Si0,, welche sich im Verlaufe des Aufsteigens an die Oberfliache zu kolloidalen
Losungen (Gelen) umwandelten. Nach dem Entstehen des Aggregates begann
dessen Rekristallisation, wobei mit Riicksicht auf dessen grossere Kristallisations-
kraft zuerst Arsenopyrit in Form von idiomorphen Kristallen und erst spater Pyrit
entstand. Eine dhnliche Kristallisation eines Pyrit- Arsenopyrit-Aggregates studier-
te an einem kiinstlichen System L.A. Clarc (1960).
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Der Maximalgehalt an Aggregaten kommt bei den Géngen der siidlichen Zonen
vor. Bei den Giingen des Revieres Markus kommt nur Pyrit vor, und nur an den
diagonalen Apophysen tritt akzessorischer Arsenopyrit in Erscheinung. An diesen
Giingen kommt gemeinsam mit Pyrit I11., jedoch auch selbstéinding, Hamatit-Specu-
larit vor. Es ist sehr wahrscheinlich, dass der Specularit aus den selben Losungen wie
der Pyrit entstand, jedoch infolge von Anderungen der Redoxpotentialbedingun-
gen in den hoheren Gangteilen entstand anstatt Pyrit Hamatit. Dieser Entste-
hungsprozess steht in Ubereinstimmung mit der Ansicht von A. G. Betechtin
(1955), welcher bei der Analyse der paragenetischen Verhiltnisse von Mineralen
im System Fe-S-O anfiihrt, dass bei hohem H,S-Partialdruck bei niedrigeren
Temperaturbedingungen und kleinen Tiefen aus hydrothermalen Losungen zuerst
Pyrit ausgeschieden wird und bei Bedingungen des raschen Anwachsens der
Sauerstoffkonzentration Hématit entsteht.

Die Minerale dieser Mineralisationsperiode wurden durch die jiingere Intermine-
ralisationstektonik kataklasiert und die jiingeren Minerale dringen an den Spriingen
und Rissen durch, bilden den ,,Zement zwischen den Kormern, verdrangen sie
metasomatisch und pseudomorphosieren sogar.

6. Die sulfidische Mineralisationsperiode. Nach der Siderit-Mineralisationspe-
riode beteiligt sich an der Fiillung der studierten Génge quantitativ am bedeutend-
sten die sulfidische Mineralisationsperiode. Nach der oben erwéhnten Interminera-
lisationstektonik wurden neue Mineralassoziationen ausgeschieden, bei deren Ver-
breitung an den ermittelten Giingen eine bedeutende ridumliche Differentiation
beobachtet werden kann. Wihrend bei den Giingen von Prakovce und teilweise auch
bei jenen von Grellenseifen hoherthermale Assoziationen von Mineralen vorkom-
men, besteht bei den Gingen von Jaklovce, Zenderling und im Revier Markus ein
Ubergewicht an niederthermalen Assoziationen.

Das verbreitetste Mineral dieser Mineralisationsperiode ist Quarz V., welcher mit
Ausnahme einiger kleinerer Unterbrechungen, praktisch im Verlaufe der gesamten
Periode ausgeschieden wurde. Zu den iltesten Mineralen zihlen hier Pyrrhotin und
Sphalerit. Pyrrhotin tritt nur in akzessorischen Mengen auf. Sein urspriinglicher
Gehalt in der Gangfiillung war hoher, jedoch dnderte er sich infolge Anderungen
der physikochemischen Bedingungen zu einem Pyrit-Markasit-Aggregat.

Im Sphalerit kénnen emulsionsartige Entmischungen von Chalkopyrit I. beobach-
tet werden, welche beim Zerfall ihrer gegenseitigen festen Losung infolge Tempera-
turabfall entstanden. Haufiger sind jedoch rosenkranzartige Gebilde von Chalkopy-
rit TI, welcher entlang den Spaltungsfléichen und den kataklastischen Spriingen in
den Sphalerit durchdringt.

Der weitere Verlauf der Mineralabscheidung ist in der sulfidischen Periode den
Gangzonen nach differenziert.

a) Bei den Gingen des Reviers Markus und in Jaklovce kristallisiert nach
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Sphalerit Chalkopyrit II., welcher oft eine bedeutende innere Metasomatose
verursacht. Gemeinsam mit Fe-Dolomit III. und anderen Sulfiden dieser Periode
dringt er zwischen die Hamatittifelchen, wobei er infolge der Steigerung der
Schwefelkonzentration seine Musketivitisation bis vollige Verdrangung (Pseudo-
morphose) durch Magnetit verursacht.

Ein verhiltnismissig verbreitetes Mineral dieser Periode ist Tetraedrit-Schwazit.
Er entsteht in iiberwiegenden Masse erst nach der Entstehung von Chalkopyrit,
jedoch iiberlappen sich ihre Kristallisationsintervalle auch.

Im Chalkopyrit und Tetraedrit kommen iippig kollomorphe Gebilde Pyrits IV.
vor, von denen einige bei der Rekristallisation idiomorphe Begrenzung erlangen. Er
entstand wahrscheinlich gleichzeitig mit beiden Mineralen aus der gemeinsamen
gelartigen Losung.

Infolge Anderung des Redoxpotentials der weiteren Gaben an hydrothermalen
Losungen, kommt es in der Entwicklung des Ganges zu einer Zersetzung des
Schwazits unter Entstehung von Zinnober L., seltener Chalkopyrit, purem Quecksil-
ber, X-Mineral (Metacinnabarit?) und Y-Mineral.

Das jiingste Mineral der sulfidischen Mineralisationsperiode ist Zinnober IL.,
welcher gemeinsam mit Quarz aus niederthermalen Lésungen entstand und sich in
Assoziation mit allen ermittelten Mineralen als jiingstes Mineral befindet.

b) Am Zenderling unterscheidet sich die Mineralisation dieser Periode durch
seltenen Chalkopyritgehalt, niedrigeren Gehalt an Schwazit, jedoch hauptsichlich
durch die Gegenwart einer bedeutenden Menge an Zinnober und anderen Pb- Sb-
Cu- und Hg- Sulfosalzen. Auf diesem Gebiet werden 2 Subperioden ausgegliedert :

6a. Die schwazitische, deren Entwicklung analog der bei den Giingen des Reviers
Markus ist. Die Gegenwart grosserer Mengen Zinnobers ist an dessen Entstehung
durch den Zerfall von Schwazit gebunden (siehe auch M. Kuthan 1941).

6b. Die zinnoberische, welche nach lokaler, die Entstehung einer zerkleinerten
Zone in den Porphyroiden verursachenden tektonischen Titigkeit entstand. Sie wird
charakterisiert durch die Gegenwart grauen Baryts und Quarzes, in welchen
Galenit, Bournonit, Boulangerit, ,,Gelnicit*, Jamesonit, Zinnober II, pures Hg,
Metacinnabarit ( ?) vorkommen. Zinnober II. wurde entweder an den Aderchen im
Siderit, Fe-Dolomit und in der quarz-sulfidischen Gangausfiillung ausgeschieden,
oder aber er tritt gemeinsam mit Baryt und Quarz und ohne die iibrigen Sulfide in
Form von Aderchen und Imprignationen im Nebengestein auf, wobei er den
Stockwerk-Impragnations- Vererzungstyp bildet.

c) Bei den Géangen der iibrigen Gangzonen ist die Entwicklung der sulfidichen
Mineralisation im ganzen gleich. Unterschiedlich ist nur die quantitative Vertretung
der einzelnen Minerale.

Nach der Kataklase der Minerale dlterer Perioden wurde an einigen Gingen
(Korunka, Johan Spillergrund, Georgi, Liborni, Michaeli) gemeinsam mit Quarz V.
Kobellit ausgeschieden. Die Alterssbeziehung von Kobellit mit Tetraedrit und
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Chalkopyrit gelang es zu 16sen (M. Haber — V. Stre§ko 1969). Tetraedrit dringt
zwischen die Nadeln des Kobellits ein, manchmal verdrangt er sie metasomatich.
Seltener bilden beide Minerale zusammen mit Bournonit eine myrmektische bis
graphische Struktur der Verwachsung, was etwa auch auf ihren gemeinsamen
Ursprung hindeuten konnte. Bournonit kommt jedoch auch in jiingerer Altersposi-
tion vor, wo er in Form von Adern in die Chalkopyrit- und Tetraedritaggregate
durchdringt. Chalkopyrit ist offenkunding jiinger als Kobellit. An der Beriihrungs-
fliche des Kobellit-Tetraedritaggregates mit dem jiingeren Chalkopyrit entstand
ein aus einem Kornaggregat von Galenit, Cosalit, Bournonit, Galenobismutit,
Bismut, Chalkopyrit und Pyrrhotin bestehender ,,Reaktionssaum*‘.

An den iibrigen Gingen entstand nach Sphalerit Chalkopyrit, welcher beim Gang
Miisiarka von Violarit, kollomorphen Pyrit IV. und Tetraedrit begleitet wird, der ein
augenscheinlich jiingeres Mineral als Chalkopyrit ist. Im Tetraedrit kommen selten
Kristalle und Zusammenballungen jiingeren Arsenopyrits IL. vor. Im Arsenopyrit,
Pyrit, Chalkopyrit und T etraedrit kommen hauptséchlich bei den Géngen von
Grellenseifen und Prakovce unscheinbare Kornchen Goldes vor. Im Kobellit und im
jiingeren Cosalit treten Kérnchen Bismuts auf, welcher wahrscheinlich durch den
Zerfall von Sulfosalzen mit hohem Bi-Gehalt in festem Zustand entstand, wie dies
mehrere Autoren (P. Ramdohr 1955, M. S. Sacharova 1955,Z. Trdlicka—F.
Kupka 1957 und weitere) anfiihren. F. Novék (1960) schliesst die Moglichkeit
nicht aus, dass die Inklusionen Bismuts im Kobellit Relikte urspriinglich grosserer
Akkumulationen Bismuts sind, welche nach deren Entstehung allméhlich durch an
Sb und Pb reiche Losungen verdrangt wurden.

Die Losung der Stellung des Galenits in der Sukzession ist im Hinblick auf sein
beschrinktes Vorkommen an den Gingen schwierig. Er ist offensichtlich jiinger als
Sphalerit, Kobellit, Chalkopyrit und Bournonit, weil sein Eindringen in den
Tetraedrit beobachtet werden kann. Er entstand somit als eines der letzten Minerale
der quarz-sulfidischen Mineralisationsperiode.

Die eigentliche sulfidische Mineralisationsperiode weist im studierten Gebiet,
ihnlich wie bei den hydrothermalen Géngen des gesamten ZGE, die bunteste
mineralogische und geochemische Entwicklung auf. An der Zusammensetzung der
Minerale beteiligen sich mit absolutem Ubergewicht chalkophile Elemente juvenilen
Ursprungs. Eine dominierende Stellung nehmen im gesamten Gebiet Cu und Sb
(Chalkopyrit, Tetraedrit) ein. In der Fiillung der siidlicheren Ginge kamen in
iiberwiegendem Masse Pb, Zn und Bi zur Geltung, in den nordlicheren Géngen
hingegen Hg. Viele chalkophile Elemente erreichten im Verlaufe der Mineralisation
nicht die notige Konzentration um eigene Minerale zu bilden und treten deshalb nur
in Form von isomineralen Komponenten auf (Agim Tetraedrit, Galenit, Bournonit,
Cd im Tetraedrit, Sphalerit, Sn im Chalkopyrit u. a.).

Es ist unumstritten, dass die Mineralisation aus hydrothermalen Losungen vor sich
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ging, dennoch ist die Ermittlung des Mechanismus dieses komplizierten Prozesses
beim gegenwartigen Stand der Erkenntnisse dusserst schwierig.

Die Thermalitdt der hydrothermalen Losungen war am Anfang dieser Mineralisa-
tionsperiode ziemlich hoch ; dafiir spricht die Paragenese der Minerale zu Beginn der
Kristallisation (Pyrrhotin, Sphalerit), aber auch die Dekrepitationstemperatur des
Quarzes aus den Assoziationen dieser Minerale (etwa 350 °C). Allméhlich sank die
Temperatur dieser Losungen und bei der Kristallisation von Galenit, Schwazit und
Zinnober muss deren mittlere bis niedrige Temperatur vorausgesetzt werden.

7. Die karbonatische Mineralisationsperiode entstand nahezu an allen studierten
Gingen. Es handelt sich hierbei um eine Mobilisationsperiode, bei der hauptsdchlich
Karbonate (Siderit ITI., Fe-Dolomit I'V.) entstanden, welche gemeinsam mit Quarz,
Pyrit, Chalkopyrit und Tetraedrit in den Queradern der alteren siderit-sulfidischen
Gangfiillung vorkommen. Manchmal bilden die Minerale dieser Periode eine
nahezu monominerale Fiillung der Adern (Chalkopyritader beim Gang Markus,
Tetraedritader beim Gang Segen Gottes u. 4.). Meist haben diese Minerale einen, zu
den Mineralen der selben Art des Hauptganges, unterschiedlichen Chemismus (der
Tetraedrit der Ader des Ganges Segen Gottes enthilt kein Hg, obzwar im
Hauptgang Schwazit mit hohem Hg-Gehalt vorkommt).

Jingstes Mineral der hypogenen Mineralisation in der II. Mineralisationsetappe
ist im studierten Gebiet der in unscheinbaren Mengen auftretende Kalzit. Er wurde
an den jiingsten Aderchen ausgeschieden, wo er Drusentexturen bildet, oder an
den Géangen von Gelnicka Huta, wo er die dltere zerkleinerte siderit-quarz-sulfidi-
sche Gangausfiillung zementiert. Seine Kristallisation erfolgte aus bereits niedrig-
temperierten hydrothermalen Losungen.

C. Die Quarz-Antimonit-Mineralisationsetappe

Im siidostlichen Teil des studierten Gebietes kommen in der Nihe einiger siderit-
sulfidischer Ginge an selbstindingen Strukturen Quarz-Antimonit Giinge vor,
welche gegeniiber den Mineralisationen der vorhergehenden Etappen den Charak-
ter einer selbstandigen Stellung einnehmen, welcher durch die raumliche Verbrei-
tung und die unterschiedliche geochemische Entwicklung betont wird. Diese
Assoziation hat eine separate und jiingste Stellung. Im Hinblick darauf, dass die
Mineralisation der élteren Mineralisationsetappen in fast vollstandinger Paragenese
entwickelt ist, ist es ziemlich schwierig festzustellen, ob Pyrit mit dem Arsenopyrit,
Pyrrhotin, Sphalerit und anderen selteneren Mineralen in dlteren Mineralisations-
perioden oder in dieser Mineralisationsetappe entstand. Jiingste und zugleich am
meisten vertretene, in der IIl. Mineralisationsetappe entstandene Minerale sind
Pb-Sb-Sulfosalze (Zinckenit, Jamesonit) und die Hauptmasse des Antimonits mit
Quarz. .
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Nihere Informationen von der Stellung dieser Mineralisation werden nach der
Verarbeitung des Materials aus der erdffneten Lagerstitte Hilmar, gemeinsam mit
den Ergebnissen der Forschung der Vorerz-, Intermineralisations- und Nacherztek-
tonik, welche auch B. Kusak durchfiihrte, dargeboten.

Mit der Quarz-Antimonit-Mineralisation endet an den meisten hydrothermalen
Gingen mit karbonatischer Mineralisationsperiode die bunte hypogene Mineralisa-
tion. Infolge fortschreitender Erosion und Denudation gelangte der Grossteil der

Tab. 59. Schema der Ausscheidungsabfolge der Minerale in dem Gebiet Jaklovce und Markus-Revier

Etappe [ 1l

Periode 1] 2 3141 65 1 617
GQuorz ey P Sy gy e
Chlori# - =
Jerizit . - - =
Pyrit . b - ey
Jiderit < |
Fe -Dolomit -
Baryt -
Turmalin -
Albit
Arsenopyrit -
Hamali?

Chalkopyrit - .
Tetraedrit g

Gold ~
/ag netit &
Zinnober -

X-Minero/ -l
Caleit

Ganglagerstitten in die Zone der Oxydationsprozesse, welche in einigen Fillen die
Entstehung ziemlich umfangreicher Oxydationszonen (einserner Hut) verur-
sachten. ]

Die angefiihrte Ubersicht der zeitlichen, geochemischen und thermalen Entwick-
lung der hydrothermalen Mineralisation stimmt mit der Entwicklung der Minerali-
sation in den benachbarten Lagerstittengebieten (Slovinky, Medzev, Zlata Idka)
iiberein, jedoch auch mit der Entwicklung der Mineralisation in den lagerstittischen
Hauptgebieten des ZGE (Rudiiany, Mlynky, Dobgin4, Rozitava). Abweichungen,
die unsichere Stellung einiger Minerale, liessen sich nur durch das Studium an den
zuginglichen Lagerstitten prazisieren, an welchen es heute im studierten Gebiet
mangelt.
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Eine gesamtheitliche Ubersicht vom Fortgang der Mineralisation bei den Giingen
bieten die zusammenfassenden graphischen Schemata der Sukzession, in welchen
den einzelnen Gangzonen nach die Folge der Mineralisation an den, den jeweiligen
Gangzonen zugehérigen Géngen zusammengefasst ist. Die Schemata miissen fiir
wahrscheinlich erachtet werden, da es nicht in allen Fillen moglich war eine direkte
Konfrontation der Forschung an den Gingen durchzufiihren (Tab. 59-63).

Tab. 60. Schema der Auscheidungsabfolge der Minerale beim Zenderling

Etappe e 1.
Perrode 1 2 | 34| 5 6/1 6/2
Quarz
Serszit
Pyrit
1derrt Lk
Fe-Dolomit
Bary? S PR
Turmalin
Ruts/ 2
Hogneti? e
Chlorit -
Hamakt
Chalkopyri?
Tetraedrit e
Linnober | a—
X-Minera/
Y-Mineral
Buecksilber 2
Bournonit '
Galenit
Boubongerit
Gelnicit "
Jamesonit 2
Calert 7

- L, i, e

Primiire riiumliche Anderungen in der Mineralisation

Die Losung der Fragen iiber die hypogenen Zonalititen der hydrothermalen
Vererzung ist eng verkniipft mit der detaillierten paragenetischen und geochemi-
schen Forschung, mit dem Studium der geologischen und physikochemischen
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Anderungen der Entstehungsbedingungen, mit dem Studium der Fragen iiber den
Ursprung der Erzstoffe bei der Entstehung der Lagerstitten und in einem nicht
geringen Masse auch mit dem Studium des relativen und absoluten Alters der
einzelnen Etappen der erzbildenden Prozesse (M. Haber 1966). Es ist offensichtlich,
dass ein solch komplexes Studium ein mdglichst umfangreiches Eroffnen der

Tab. 61. Schema der Ausscheidungsabfolge der Minerale bei den Gangen in Gebiet Prakovce-Grellensei-
fen-Kojsov

£tappe f, L.

Periode
Quorz
Chlort
JSerizit
Jideri? P =
fe- 00/0/7)/7‘ o, = "
Gersdorfli? o
8 ary 7
Jurmolin
Albit &
Ruli/ =

Pyri? - . X .
Arsenopyrit -
Pyrrbo tin o
llorkosit
/Tagnelit
Jpholerit
Kobellit

Chatkopyrit L ®
ﬂea&f/'onssaum Vi
Violori?
Jetraedrit = -

Bournonit -
Cosalit ¥
Galenit
Coler'?

. )
¥ Gediegenes Bi, Golenit, Bournonil Cholkopyr:?, Cosalil
Bismuthinilt Pyrrhotin (2

y » D =
|
I
|
!
]

studierten Lagerstitten erfordert. Nachdem im studierten Gebiet solche Lagerstat-
ten nicht vorkommen, konnen die Fragen der Zonalitdt nur in groben Umrissen
verfolgt werden.

Das studierte Gebiet gewéhrt einen Querschnitt durch das Vererzungssystem im
nordostlichen Teil des ZGE von dessen Peripherie (Jaklovce) bis zu den Géngen,
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welche bereits dem zentralen Teil des ZGE angehoren (Prakovce, Génge unter den
Bergen Trohanka und KojSovska hola).

In Richtung vom Rand zur Mitte des studierten Gebietes kann diese Abfolge von
paragenetisch unterschiedlichen Gangzonen unterschieden werden:

a) die Zone der Baryt-Siderit Giange

b) die Zone siderit-baryt-hamatit-sulfidischen Gange

c) die Zone der siderit-sulfidischen Ginge

d) die Zone der quarz-sulfidischen Gange mit kleinem Anteil an Siderit
e) die Zone der Quarz-Antimonit-Génge.

Tab. 62. Schema der Ausscheidungsabfolge der Minerale beim Gang Anna Relichova

Etappe l. ' 1.
Perirode 1 2 3 |45 6 7

Quarz L el e | A .|
Serizit =

P i t - - - | _ P
e -Dolomit N PN -~ o
Srdenst - |
Gersdorftit ad ha
Rutil -
Arsenopyr-f'f -
Pyrrhotin. N
Markasit >
Sphalerit -
Kobellit L
Chalkopyrit - - -
Tet; it -
Bournanit

Galenit -
Gcosalr't vl

Eine besondere Stellung nehmen nur der Gang Roberti als direkte Fortsetzung
und Beendigung der Gelnicaer Génge und der Impréagnations-Stockwerk-Typ der
Vererzung am Zenderling ein.

Die angefiihrte Folge der Typen von hydrothermalen Gingen steht nahezu in
volliger Analogie mit deren Anordnung in den Gebieten Slovinky, Zakarovce und
Helcmanovee (F. Regédsek 1967), Roziava (C. Varcéek 1957) und Rudiiany
(J. Hurny 1974).
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Die Abfolge der Zonen entspricht nicht dem einfachen Schema von Emmons (z.
B. die nicht periphere Stellung der Antimonit-Génge). Die angefiihrten Lagerstit-
tentypen sind das Resultat mehrerer, wenn auch eng verbundener, selbstandiger
Teilphasen der Mineralisation. Jede davon hatte ihre gewisse selbstiandige tektoni-
sche Vorrichtung, ihr selbstindiges physikochemiches Regime der Losungen und

Tab. 63. Schema der Ausscheidungsabfolge der Minerale beim Gang Hilmar

Etappe | I, I

Periode 1-2 5 6 8 9
Quorz T - e
JSiderit .
Fe-Dolomit b
JSerizit
Pyrit -y
Arsenopyrit

Pyrrhotin
Sphalerit - a
Chalkopyrit :
Telraedrit
Cosalit
Galenit
Antimonit

Zinckenit 4
Jamesonit

offensichtlich auch andere, den Verlauf und Charakter der Mineralisation bestim-
mende Bedingungen.

Das resultierende Bild mehrerer sich geltend machender Mineralisationsetappen
ist recht kompliziert. Will man die Merkmale der Zonalitdt im genetischen Sinne
kennen, miissen sie separat in jeder Mineralisationsetappe verfolgt werden.

Ahnlich wie in anderen Gebieten des ZGE, hat die 1. Etappe der Mineralisation
(die Siderit-Mineralisationsetappe) ihre maximale Geltung hauptsichlich in den
peripheren Gebieten und nimmt in Richtung zur Mitte des Gebirges allméhlich ab,
es andert sich der Charakter der Fiillung und klingt stellenweise aus.

Die II. Mineralisationsetappe (die sulfidische) hat im gesamten Ausmass der
Entwicklung der 1. Etappe eine sehr umfangreiche regionale Geltung. Zum Unter-
schied zur vorherigen, kam sie vorwiegend bei den Gingen im Inneren des Gebietes
zur Geltung. Sie ist iiberwiegend an den Sideritgédngen lokalisiert, kommt aber
stellenweise auch an selbstandigen Gangstrukturen vor.
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Die III. Mineralisationsetappe (Antimonitetappe) kam nahezu ausschlieslich im
siidostlichen und zentralen Teil des studierten Gebietes, an selbstindigen Géngen,
jedoch in Nihe von Gangen mit Mineralen élterer Mineralisationsetappen vor.

Aus der Anordnung der Hauptetappen der Mineralisation ist ersichtlich, dass die
niederthermalen Mineralassoziationen (Antimonitgidnge) im zentralen Teil des
Gebietes und nicht an der Peripherie entwickelt sind. Es ist dies die Folge des
diskontinuierlichen Pulsationsverlaufes der Mineralisation auf Grund einer eigen-
tiimlichen, unexzentrischen, gerade gegensitzlichen Folge der Eroffnung erztragen-
der Strukturen. Die éltesten Strukturen sind an der Peripherie des ZGE verbreitet
und die jiingsten in dessen zentralem Gebiet. Die Vererzung bildet eine interessante,
eigentiimliche Pragung der Mineralisation — die umgekehrt horizontale Zonalitat.

SCHEMA DER VERBREITUNG DER QUARZ — 3IDERIT MINERALI—
SATIONSETAPPE IM OSTLICHEN TEIL
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Die horizontalen Anderungen der Mineralisation konnen in regionalem Massstab
im Rahmen der Ausscheidung der einzelnen Teiletappen der Mineralisation sehr gut
verfogt werden.

Im Rahmen der eintonigen Mineralisation der Quarz-Sideritetappe kann beob-
achtet werden, dass an den externeren Géngen Baryt als wesentliches Mineral
ausgeschieden wurde (Jaklovce). In kleinerer Menge kam dieses Mineral bei den
Gingen des Revieres Markus zur Geltung. An den siidlicheren Géngen kommt
Baryt nicht einmal in Spurenmengen vor.

Die maximalen Sideritkonzentrationen sind auch mehr oder minder an die
peripheren Teile des studierten Gebiets gebunden; sein Gehalt nimmt an den
Giingen in Richtung zur Mitte des Gebirges ab. Hier erreicht in der Gangfiillung
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bereits von Anfang der Ausscheidung an der Fe-Dolomit das Ubergewicht. Es ist
mdglich, dass in diesem Gebiet (Prakovce) eine bestimmte lokale Spezialisation von
bereits urspriinglichen hydrothermalen Quellen existierte, welche gegeniiber den
Losungen in den iibrigen Teilen des ZGE einen erhohten Ca- und Mg-Gehalt
hatten.

Die Horizontale Abfolge Quarz-Fe-Dolomit-Siderit-Baryt entspricht der Stel-
lung dieser Minerale in der Sukzession und zeigt in einem gewissen Sinne auch das
thermale Gefille in einem ungrossen Intervall an.

Im Rahmen der viel bunteren quarz-sulfidischen Mineralisationsetappe koénnen i

interesantere Bezeigungen der rdumlichen Zonalitit beobachtet werden.

CHEMA DER VERBREITUNG DER QUARZ—ANTIMONIT
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In der Fiillung der externeren Giinge kommen Hématit-Spekularit in erhdhtem
Masse vor. In Richtung zur Mitte des Gebirges zu klingt sein Gehalt ab. Diese
externere Zone wird durch die Gegenwart von erhdhten Gehalten an Zinnober und
Tetraedrit-Schwazit charakterisiert. Fiir den Chalkopyrit ist in dieser Zone der
niedrige Gehalt an isomineralen Elementen charakteristisch. Interessant ist bei
einigen Géngen dieser Zone auch das Vorkommen von Galenit (Zenderling, Maria
huta). :

In Richtung zur Mitte des Erzgebirges nimmt der Gehalt dieser Minerale auffillig
ab (Zinnober) oder aber es dndert sich auffillig deren Chemismus: Tetraedrit hat
niedrigen Hg-Gehalt, im Chalkopyrit steigert sich der Anteil an isomineralen
Elementen, hauptsichlich Sn. In der Gangfiillung kommen neue charakteristische
Mineralassoziationen hinzu: Pyrit mit Arsenopyrit, Pyrrhotin, Sphalerit, Pb-, Bi-,
Sb-Sulfosalze. Zur Mitte des Gebirges zu steigt auch die Menge des jiingeren,
postsideritischen Quarzes an.

Auf Grund der Verfolgung des Vorkommens von Galenit und Sphalerit an den
Gingen, gliederte J. H. Bernard (1961a, 1963) Gelnica als Teil des an Pb- und
Zn-Akkumulationen reicheren Gebietes aus. Ihre Entstehung deutet er durch die
sog. ,,Zonalitdt der spezialisierten magmatischen Quellen®. Dem Autor zufolge
verursachte diese Spezialisation eine gesteigerte Akkumulation von isomineralen
Elementen in den Mineralen (Sn im Chalkopyrit, Ag im Tetraedrit u. a.), jedoch
eine reichere Akkumulation von Pb-, Zn-Mineralen. Den bislang bekannten
Ergebnissen der Forschung zufolge scheint es, dass dhnliche Pb-, Sb-, Ag-, und
Zn-Konzentrationen in den angefiihrten Mineralen, sowie auch Konzentrationen
Galenits und Sphalerits auch in anderen Gebieten des ZGE ziemlich gelaufig sind
(C. Varéek in GLS 1973). Die Erkenntnis héngt von der Moglichkeit eines
moglichst detaillierten mineralogischen und geochemischen Studiums samtlicher
Ginge des ZGE ab. -

In der Quarz-Antimonit-Mineralisationsetappe wurde bislang keine detaillerte
regionale Analyse der paragenetischen Verhiltnisse durchgefiihrt und deshalb ist
die Darlegung eines Bildes von den rdumlichen Anderungen im Verlaufe der
Mineralisation nicht moglich.

Die vordem angefiihrte Verteilung der Mineralassoziationen hauptsachlich inder
quarz-sulfidischen Mineralisationsetappe von der Peripherie des Erzgebirges zu
dessen Mitte hin, verweist auf die Existenz einer faziellen Zonalitit, welche durch
ein allmihliches, fortschreitendes Ausscheiden und Erginzen eines oder mehrerer
Minerale in vertikaler oder horizontaler Richtung charakterisiert wird. Dies verur-
sachten die gesetzmaissigen Anderungen der physikochemischen Bedingungen,
welche die Ausscheidung der Minerale aus einer ,,Dosis‘ hydrothermaler Losungen
regulieren. Diese Zonalitit entspricht der normalen monoaszendenten Zo-
nalitit gemiss J. Kutina (1957).

Bei der Verfolgung der Gesetzmissigkeiten des Ausscheidens der I. und II.

106



Mineralisationsetappe ist deren unterschiedliche Entwicklung auffillig, welche als
polyaszendente Zonalitdt (J. Kutina, 1. c.) mit dem Ausdruck von
Rejuvenisation charakterisiert werden kann, d. h., dass nach den allgemein
niederthermalen Assoziationen der I. Etappe (Siderit, Fe-Dolomit, Baryt u.a.) die
Ausscheidung der Assoziationen hoherthermaler Minerale (Turmalin, Sulfide,
Sulfosalze u. a.) begann, welche eine Metasomatose im Ganginneren verursachten.

Dieses Bild von der Zonalitit ist mehr oder minder idealisiert. Beim detaillierten
Studium ist eine ziemlich ungleichmissige Vertretung der einzelnen Assoziationen
auch bei ganz nahen Gingen zu beobachten ; dies resultiert aus der ungleichmassig
intensiven Geltendmachung der jiingeren quarz-sulfidischen Mineralisation, infolge
ungleichmissig intensiver Ausserungen der dieser Etappe weg- und raumbereiten-
den Intermineralisationstektonik. Auch kann der Einfluss von zeitlich nicht ganzlich
ibereinstimmenden Betitigungen von schwicheren Teilakten der Intermineralisa-
tionstektonik bei den einzelnen Gingen nicht ausgeschlossen werden. Weitere
Ursache fiir das unterschiedliche Sich-geltend-machen einiger Mineralassoziationen
oder die Vertretung verschiedener isomineraler Elemente in den Mineralen, k6nnen
auch die ,,spezialisierten hydrothermalen Losungen* sein. Diese ».Spezialisiertheit**
kann jedoch auch mit einer bislang zwar unbekannten, jedoch bestimmten Gliede-
rung der Konfiguration der Oberfléche des magmatischen Tiefenkorpers und dessen
Apophysen zusammenhingen, von deren Aktivitiit evident in bedeutendem Aus-
mass die Vererzung abhingt.

Zur Komplikation der Zonalitit trigt der Einfluss des Charakters des geologi-
schen Milieus bei, auch wenn er in diesem Gebiet nicht markant zutage tritt. Die
Zonalitit des Einflusses des Nebengesteins (V.1 Smirnov 1956) offenbarte sich in
geringem Ausmasse am Anfang jeder Mineralisationsetappe durch die Entstehung
, kontaminierter*, ,,hybrider* Assoziationen mit markanterer Geltung lithogener
Komponenten, welche wahrscheinlich, aus den Nebengesteinen stammen (Serizit,
Chlorit, Quarz). In die Zonalitit dieses Typs kann etwa auch jene Erscheinung
eingereiht werden, dass das Maximalvorkommen der sulfidischen Mineralisation bei

. in klastischen Quarzgesteinen liegenden Gingen (Prakovce, Grellenseifener Re-
vier) liegt.

Hohere Barytkonzentration konnen durch die Mitbeteiligung von Grundwissern
am hydrothermalen Prozess erliutert werden.

Zur Komplikation der Zonalitit tréigt in bedeutendem Masse die Nacherztektonik
bei, welche durch das Anheben der einen und das Senken anderer Teile des
Gebietes, in horizontaler Richtung verschiedene Stufen der vertikalen Mineralisa-
tion anndhern konnte.

Und schliesslich kompliziert eine bedeutende Gliederung des erosiven Reliefs
dadurch die Ermittlung der Zonalitit, dass sie verschieden tiefe Teile der Giinge
aufdeckt (z. B. die Ausserungen der Steigerung der Reviers Markus und den
externeren Gingen von Zakarovce mit niederthermalerer Mineralisation).

=
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Insgesamt kann jedoch die Zonalitdt im norddstlichen Teil des ZGE als umge-
kehrt polyaszendente (im Sinne von Z. Pouba 1965 wohl auch als polymagmati-
sche) Zonalitit mit Ausserungen von Rejuvenisation charakterisiert werden. In der
I. und I1. Etappe der Mineralisation traten jedoch auch Anzeichen von monoaszen-
denter (fazieller) Zonalitdt zutage.

Dieses Bild der Zonalitiit ergiinzen im Grunde die von C. Varcek entworfenen
regionalen horizontalen Anderungen der Mineralisation fiir das Zips-Gomorer
Erzgebire, auch in diesem bisher wenig durchforschten Gebiet (C. Varcek 1962,
GLS 1973).

Schluss

In der vorliegenden Arbeit legt der Verfasser die Ergebnisse eines mehrjahringen
mineralogisch-geochemischen Studiums von hydrothermalen Lagerstitten und
Vorkommen im nordéstlichen Teil des ZGE, zwischen Prakovce und KojSov, dar.

1. Durch mineralogische Forschung wurden ausser laufend vorkommenden
Mineralen (Siderit, Fe-Dolomit, Quarz, Serizit, Pyrit, Chalkopyrit, Tetraedrit) und
einigen nur ortlich vorkommenden (Kalzit, Gersdorffit, Sphalerit, Galenit, Zinn-
ober, Antimonit, Cosalit), einige bisher in diesem Gebiet nicht identifizierte
Minerale (Rutil, Pyrrhotin, Markasit, Violarit, Kobellit, Bournonit, Boulangerit,
Jamesonit, Au, Bi) und einige fiir das ZGE neue (Korynit, Zinckenit) festgestellt.
An der Lagerstitte Zenderling wurde ein neues Sulfosalz — 5PbS. HgS. 3Sb,S;
identifiziert.

In der Arbeit werden die Werte des Reflexionsvermogens und der Bireflexion von
26 sulfidischen und oxydischen Mineralen, und nahezu bei allen Mineralen wird der
Wert deren absoluter Hirte (VHN) angefiihrt.

2. Es wurde festgestellt, dass die Siderite im studierten Gebiet im aligemeinen
einen gesteigerten MgO-Gehalt (9,8-16,5 %) aufweisen, sodass sie zu den Side-
roplessiten und Pistomessiten eingereiht werden konnen.

Im studierten Gebiet kommt sowohl Tetraedrit-Schwazit, als auch Fe-Zn-Tetra-
edrit vor. Deren Verteilung kann anhand rdumlicher Gesetzmissigkeiten verfolgt
werden. Wihrend im nordostlichen Teil Hg-Tetraedrite (bis zu 12,65 % Hg)
vorkommen, kommt im Gebiet von Prakovce und KojSov Fe-Zn-Tetraedrit mit
einem gesteigerten Ag-Gehalt (bis zu 0.44 %) vor.

In regionalem Massstab wurde eine Anderung des Mikrochemismus des Chalko-
pyrits festgestellt. Am auffalligsten ist der Zuwachs von isomineralem Zinn bei den
Gingen im Gebiet von Prakovce.

Bei dem Studium von Pyrit, Gersdorffit und Sphalerit wurde die Abhingigkeit der
Anderungen ihrer physikalischen Eigenschaften und Konstanten von den Verinde-
rungen der physikalisch-chemischen Entstehungsbedingungen festgestellt und be-
statigt.
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3. Durch detailliertes Studium der Makrotexturen, Mikrotexturen und Struktu-
ren der Gangfiillung wurde festgestellt, dass die Mineralisationsprozesse im studier-
ten Gebiet in drei selbstdndingen Mineralisationsetappen verliefen : der Quarz-Side-
rit-, der quarz-sulfidischen und der Quarz—Antimonit-Mineralisationsetappe. In
ihrem Rahmen konnten acht Mineralisationsperioden unterschieden werden: die
Quarz-, Siderit-, Baryt-, Turmalin-, Pyrit-Arsenopyrit-, sulfidische, Karbonat- und
Antimonit-Mineralisationsperiode.

In regionalem Massstab konnen hauptsachlich bei der Entstehung der Mineralisa-
tion der 1. und II. Etappe horizontale Verinderungen beobachtet werden. In der
externeren Zone verlief die Ausscheidung von Baryt, Himatit, Zinnober und
Hg-Tetraedrit. In Richtung zur Mitte wird Siderit von Fe-Dolomit ersetzt. In der
inneren Zone wurden Chalkopyrit, Arsenopyrit, Pyrrhotin, Sphalerit, Pb-, Bi-,
Sb-Sulfosalze u. a. ausgeschieden.

Gesamtheitlich kann die Zonalitit in diesem Gebiet des ZGE, im Hinblick auf die
Anordnung der einzelnen Mineralisationsetappen, als umgekehrt polyaszendente
Zonalitdt mit Anzeichen von Rejuvenisation charakterisiert werden.

4. Zu den Problemen der Regenerationsprozesse an den Lagerstitten, welche im
studierten Gebiet J. Ilavsky — J. Novédk (1962) beschreiben, kann bemerkt
werden, dass diese das Ergebnis des normalen hydrothermalen Prozesses, z. B.
infolge von physikochemischen Verinderungen in der aufsteigenden Losung, oder
durch Einfluss von Metasomatose im Inneren des Ganges infolge von Reaktionen
jingerer Losungen mit eher ausgeschiedenen Mineralassoziationen sein konnen. Es
wurde z. B. festgestellt, dass Chalkopyrite in Apophysen, welche ,,regeneriert* sein
sollten und als solche keine grosseren Mengen isomineraler Beimengungen haben
sollten, an solchen reicher waren als Chalkopyrite, welche nicht fiir regeneriert
erachtet wurden (in den Hauptgingen). 3

5. Die Frage des Alters der Vererzung kann im studierten Gebiet nicht eindeutig
gelost werden. Der iiberwiegende Teil der Ganglagerstitten liegt in Gesteinen der
Gelnica-Serie ; es besteht keine Méglichkeit der Beobachtung des Zusammenhan-
ges mit der magmatischen Quelle. Laut tektonischer Forschung vonJ. Koneény sind
im norddstlicher Teil des Erzgebirges alle Gangvorkommen an tektonischen Linien
und Defekten alpidischen Alters lokalisiert. Im stlichen Teil des Gebietes wurde im
Grubenfeld Palmarum ein unscheinbarer Eingriff hydrothermaler Mineralisation
(Ankeritdderchen ohne sulfidische Mineralisation) in die Schuppe des mitteltriassi-
schen Kalkgesteins festgestellt. Auf Grund dieser Tatsachen, sowie auf Grund von
Vergleichen von Studien in benachbarten Gebieten nimmt der Autor dieser Arbeit
an, dass die Lagerstitten im alpidischen tektonisch-magmatischen Zyklus ent-
standen.

6. Vom dkonomischen Standpunkt haben in der quarz-sulfidischen Mineralisa-
tionsetappe, auch wenn sie sie bis auf kleinere Ausnahmen nicht erreichen,
Erzsdulen grosserer Michtigkeiten die grosste Bedeutung, und in ihrer Verbrei-
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tung k6nnen ziemliche Unregelmassigkeiten beobachtet werden. Sie ist Trigerin der
Cu-Vererzung, welche friiher hauptsichlich im Gebiet von Gelnica, aber auch von
Prakovce Forderungsobjekt war, und auch gegenwirtig noch ist. Hier sollte sich das
Augenmerk hauptséchlich auf das Gebiet zwischen Gelnica und den Gingen des
Reviers Markus, sowie auch auf das Gebiet der siidlichsten Ginge zwischen
Prakovce und Kojsov, richten.

Der Rede wert wire auch, im Hinblick auf die Méglichkeit des Uberganges der
Siderit-Baryt-Mineralisation in eine quarz-sulfidische in vertikaler Richtung, die
Erforschung der Baryt-Mineralisation im Gebiet von Jaklovce.

Eine nicht geringere Bedeutung des Interesses an der Erforschung sollte auch die
stockwerk-impragnationsartige Hg-Vererzung im Gebiet des Zenderlings haben.
Gegenwirtig, wenn die Hg-Weltpreise steigende Tendenz aufweisen, wire es
vielleicht angemessen, auch an dieser Lokalitit die Forschung zu Ende zu fiihren.

Eine eher theoretische als praktische Bedeutung hat die Verfolgung des Vorkom-
mens der Quarz-Antimonit-Mineralisation im siidostlichen Teil des studierten
Gebietes, hauptséchlich mit Riicksicht auf die Losung der Gesamtfolge der Minera-
lisation im ZGE, da diese Frage noch nicht véllig gelost ist.
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Tafelerklarungen I—XII

Taf. I
Abb. 1. Grobkristallinisches, kataklasiertes Aggregat von Siderit mit jiingeren Aderchen feink6rnigen
Baryts. Grellenseifen, Segen Gottes, 4. Hor., Probe Nr. 1. Verkleinerung 1:2. Photo L. Osvald.

Abb. 2. Metakristalle Baryts im Siderit. Jaklovce, Baniska. Anschliff. Vergrosserung 3X. Photo L.
Osvald.

Abb. 3. Kataklasierter Metakristall Barytes, verheilt durch jiingere Sideritgeneration. Grellenseifen, |
Otokar Gang 36. Diinnschliff. Nicols //. Vergr. 45X. Photo L. Osvald.

Taf. IT

Abb. 1. Hypidiomorphes Gersdorffitaggregat im Siderit. Prakovce, Gang Frangepan. Anschliff. Nicols //.
Vergrosserung 45X. Photo L. Osvald. ;
Abb. 2. Kollomorphes, kranzformiges, teilweise rekristallisiertes Gersdorffitaggregat im Siderit. Prakov-
ce, Gang Frangepan. Anschliff. Nicols //. Vergr. 22X. Photo L. Osvald. ’

Abb. 3. Zonaler Gersdorffit. Durch Atzen mit HNO; (1 :1) wurde der zonale Bau der Kristalle und zwei
Generationen Gersdorffits festgestellt. Der jiingere dringt die Zonen entlang durch, in Form von
Kapillaraderchen auch quer durch die Zonen alteren Gersdorffits. Prakovce, Gang Hyacinti. Anschliff.
Nicols //. Vergr. 55%. Photo L. Osvald.

Taf. I1I

Abb. 1. Kokardentextur der Fiillung des Ganges Segen Gottes am V. Hor. Die Bruchstiicke der
benachbarten Gesteine sind von Quarz I. und Siderit I. ,,umhiillt*. Makrophotographie. Verkleinerung
2 :3. Photo L. Osvald.

Abb. 2. Aderchen von Quarz III. mit schwarzem Turmalin in der alteren Siderit- Gangfullung
Grellenseifen, Segen Gottes, Probe Nr. 38. Natiirliche Grosse. Photo L. Osvald.

Taf. IV

Abb. 1. Aderchen von Quarz IV. mit ausgeschiedenen Sulfiden (Pyrit, Chalkopyrit und Tetraedrit)
zwischen benachbartem Gestein und ilterem Sideritgang. Der Quarz IV. hat kollomorphen Charakter.
Grellenseifen, Segen Gottes, IV. Hor., 42. Natiirliche Grosse. Photo L. Osvald.

Abb. 2. Idiomorphe Kristillchen Arsenopyrits am Rande des rekristallisierten Pyrit-Arsenopyrit-Aggre-
gates. Im Pyrit kleine Kornchen Chalkopyrits. 310x vergrossert. Photo L. Osvald.

Taf. V

Abb. 1. ,, Wurmférmige und , kettenformige* kollomorphe Gebilde Pyrites im Chalkopyrit. Es kann die
Andeutung der Entstehung von idiomorphen Pyritkristallen durch Sammelkristallisation aus dem
urspriinglich kollomorphen Aggregat beobachtet werden. Grellenseifen, Gang Albrecht, Probe Nr. 46.
47-fache Vergrosserung. Photo L. Osvald.

Abb. 2. ,,Wurmformige** Gebilde Pyrites im Chalkopyrit und Tetraedrit. Gang Otokar, Probe Nr. 34.
Anschliff, 210-fache Vergr. Photo L. Osvald.

Abb. 3. ,,Atollférmiger, kollomorpher Pyrit im Chalkopyrit. Inmitten des Atolls befindet sich
Tetraedrit. Chalkopyrit ist von Covellin und Chalkosin verdrangt. Gelnica, Gang Roberti, Probe Nr. 6.
Anschliff. 210-fache Vergrosserung. Photo L. Osvald.
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Abb. 4. Skelettférmige und zonale Entwicklung von Pyrit im Quarz. An den Flachen der Zuwachszonen
dringt in den Pyrit Chalkopyrit ein. Gelnicka Huta, Gang Masiarka, Probe Nr. 67. Anschliff, 50-fache
Vergrosserung. Photo L. Osvald.

Taf. VI

Abb. 1. ,,Idioblastisches Sieb* Tetraedrites im Pyrit. Im Tetraedrit (grau kommt ein Kristall gediegenen
Goldes (weiss) vor. Segen Gottes, Probe Nr. 17. Anschliff. 210-fache Vergrosserung. Photo L. Osvald.

Abb. 2. Rekristallisation eines Quarz-Arsenopyrit-Aggregates. Es kann die Entstehung idiomorpher
Kristalle Arsenopyrits beobachtet werden, im Inneren welcher — wahrscheinlich aus Materialmangel —
leere Hohlrdume mit interessanter ,,spinnen-netzartiger* Anordnung der kleinen Korer Arsenopyrits
entstanden. Grellenseifen, Gang Korunka, Probe Nr. 93. Anschliff, 136-fache Vergr. Photo L. Osvald.

Abb. 3. Tafeliges und schuppiges kataklasiertes Aggregat von Hamatit-Specularit, verdréngt durch
jiingeren Fe-Dolomit. Segen Gottes, 4. Hor. Anschliff. 22-fache Vergrosserung. Photo L. Osvald.

Abb. 4. Musketovitisation (Pseudomorphose des Magnetits nach Hamatit) von Specularit. Das Specula-
rittafeldchen (s) ist von Magnetit (m) angegriffen und verdringt. Segen Gottes, 5. Hor. Anschliff.
150-fache Vergrosserung. Photo L. Osvald.

Taf. VII

Abb. 1. Umwandlung von lamelligem Pyrrhotin (py) zu Pyrit (p) — Markasit (m) — Agregat. Zwischen
den ,,Lamellen* des Pyrits und Markasits entstand Magnetit. Prakovce, Anna Relichova, Probe Nr. 80.
Anschliff. 50-fache Vergrosserung. Photo L. Osvald.

Abb. 2. Kollomorpher Violarit mit dusserer rekristallisierter Zone mit Andeutungen der Entstehung
oktaedrischer Begrenzung. Der Violarit (v) befindet sich zusammen mit dem Chalkopyrit (ch) und dem
Pyrit-Markasit-Aggregat (p-m) in der Quarz-Karbonat-Ader. Gelnickd Huta, Gang Masiarka, Probe
Nr. 67. Anschliff. 136-fache Vergr. Photo L. Osvald.

Abb. 3. Das Vordringen von Chalkopyrit in den Spaltungsritzen im Sphalerit. Gelnickd Huta, Anna
Relichova, Probe Nr. 81. Anschliff. 170-fache Vergr. Photo L. Osvald. 3

Abb. 4. Pseudomorphose von Chalkopyrit (ch) nach idiomorphem Pyrit-kristall (weiss). Grellenseifen,
Segen Gottes, 6. Hor., Probe Nr. 31. Anschliff. 136-fache Vergr. Photo L. Osvald.

Taf. VIII

Abb. 1. Eindringen von Tetraedrit an der Korngrenze und den Spaltungsritzen des Siderites. Unter
Einwirkung von Oxydationsprozessen verwandelt er sich zu einem Gemenge von Tetraedrit, Zinnober
und Chalkopyrit. Grellenseifen, Gang Otokar, Probe Nr. 33. Anschliff. 43-fache Vergrosserung. Photo
L. Osvald.

Abb. 2. Metakristalle Cosalits und dessen Aderchen im Tetraedrit. Grellenseifen, Gang Korunka 93.
Anschliff. 350-fache Vergrosserung. Photo L. Osvald.

Abb. 3. Verdringung der Kobellitnadeln (k) durch Tetraedrit (t) und Bournonit (b) an den Spaltungsfla-
chen des Kobellits entlang. Prakovce, Johan Spillergrund 76. Anschliff. 150-fache Vergrosserung. Photo
L. Osvald.

Abb. 4. Galenit mit typischer Spaltbarkeit und Bournoniteinschliissen (grauere isometrische Korner).
KojSov, Probe Nr. 62. Anschliff. 136-fache Vergr. Photo L. Osvald.
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Taf. IX

Abb. 1. Kobellit (k)-Tetraedrit (t)-Aggregat. Im Kobellit kommen Einschliisse gediegenen Wismuts (b)
vor. Grellenseifen, Gang Korunka 92. Anschliff. 1450-fache Vergr. Photo L. Osvald.

Abb. 2. Tetraedritiderchen im Siderit. Bei den Oxydationsprozessen im Gang verwandelte sich der
Tetraedrit (t) zu Zinnober (c) und Chalkopyrit (ch). Grellenseifen, Gang Otokar 32. Anschliff. 136-fache
Vergr. Photo L. Osvald.

Abb. 3 Feinkorniges Korneraggregat von Zinnober und Baryt im Porphyroid. Zenderling 40. Anschliff.
Nicols X. 55-fache Vergrosserung. Photo L. Osvald.

Taf. X

Abb. 1. Elektronenbild ,,Pbg *“ im Zinnober-Boulangerit-,,Gelnicit*‘-Aggregat. Das Maximum an Pb
befindet sich im Boulangerit. Zenderling. 200-fache Vergr. Photo P. Maaskant.

Abb. 2. Elektronenbild ,,Hgg * im Zinnober-Boulangerit-,,Gelnicit - Aggregat. Der Hg-Maximalgehalt
befindet sich im Zinnober/siche Rand des Aggregates, der grundlegende Gehalt ist im ,,Gelnicit“ und der
Minimalgehalt befindet sich im Boulangerit. Zenderling. 200-fache Vergrosserung. Photo P. Maaskant.
Abb. 3. Identifikation des Aggregates von ,,Gelnicit* und Zinnober anhand der Elektronenstrahimikro-
sonde. Zenderling. 1200-fache Vergrosserung. Photo Dr. J. Kristin. a — Komposition; b — Pby_; ¢ —
Hgl—u ;d— Sb[‘“

Taf. XI

Abb. 1. Korniges Antimonitaggregat (a) verdringt metasomatisch Quarz. Im Aggregat befinden sich
Zinckenitkorner (z). Gang Hilmar, Probe Nr. 102. Anschliff. Nicols /. 50-fache Vergrosserung. Photo L.
Osvald.

Abb. 2. Detto. Nicols X. Photo L. Osvald.

Abb. 3. Mosaikstruktur eines Antimonitaggregates. Gang Hilmar, Probe Nr. 102. Anschliff. Nicols X.
50-fache Vergrosserung. Photo L. Osvald.

Abb. 4. Zinckenit (z) in einem Antimonitaggregat (a). Kojsov, Gang Rimarka. Anschliff. 136-fache
Vergrosserung. Photo L. Osvald.

Taf. XII

Abb. 1. Nierenformiger Limonit mit radial-strahligem, faserigem Aufbau aus Beschldgen von Mn-Oxi-
den. Grellenseifen, Gang Otokar, Probe Nr. 34. 1,7-fache Vergrosserung. Photo: L. Osvald.

Abb. 2. Covellin verdringt bei Oxydation Chalkopyrit (ch). Im Aggregat befinden sich Pyrit (p), Sphalerit
(s), Quarz (q) und Siderit (si). Prakovce, J. Spillergrund, Probe Nr. 76. Anschliff. 136-fache Vergrosse-
rung. Photo: L. Osvald.

Abb. 3. Konzentrisch geschichtete radialstrahlige Aggregate Delafossits (? an Limonit. Grellenseifen,
Gang Otokar, Probe Nr. 34, Anschliff. 55-fache Vergrosserung. Photo: L. Osvald.
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Milan Héaber

Mineralogicko-geochemicky a parageneticky vyskum hydrotermalnych Zil
v oblasti medzi Prakovcami a KojSovom
(Spissko-gemerské rudohorie)

Sihrn

Rieseniu Sirokej problematiky metalogenézy SpiSsko-gemerského rudohoria (SGR) sa venovala zo
strany geologov po¢as mnohych desatroéi velka pozornost. V poslednom obdobi sa v Sirokej miere riesili
problémy geologickej stavby a metalogenézy z najroznejsich aspektov, vysledkom ¢oho bolo zostavenie
Geologicko-loZiskovej §tudie SGR (1973).

Vyskumom strednej a vychodnej ¢asti SGR sa vSak nevenovala dostatocna pozornost. Od roku 1963 sa
aj tu robil intenzivny geologicky vyskum a prieskum (P. Grecula 1963-1970, S. Koneény 1967, A.
Lamo$ 1967 a i.). SubeZne sa venovala pozornost aj rieSeniu metalogenetickych problémov, hlavne
$tidiu hydrotermalnych zil (P. Grecula 1965, M. Haber 1971, R. Duda 1976 a i.).

Na Gzemi starych loZiskovych revirov medzi Prakovcami, Gelnicou a KojSovom sa vy€lenilo od severu
smerom na juh 6 tektonicko-loziskovych tahov (Zly v Jaklovciach, juhovychodné ukonéenie Gelnicke;j
zily, lozisko Zenderling a Zily reviru Markus, Zily medzi Gelnickou Hutou a Kojsovom — grellenseifensky
revir, zily v Prakovciach, Zilna $truktdra Jasterica). Do tzemia sa vklifiuje i nevyrazné vyhluchnutie
hydrotermélnych 7l zo Zakaroviec. Priebeh jednotlivych Zil v jednotlivych tahoch je vyznadeny na
prilozenej mape. V tabulke 1 sa uvadza supis vietkych Zil so semikvantitativnym odhadom zastipenia
primarnych mineralov v Zilnej vyplni.

Komplexnym mineralogickym a geochemickym $tidiom sa identifikovalo v Studovanej oblasti na
hydrotermélnych loZiskdch 37 primarnych a opisalo sa 12 sekundarnych minerdlov. Okrem beZne sa
vyskytujicich mineralov (siderit, Fe-dolomit, kreme, sericit, pyrit, chalkopyrit, tetraedrit) a niektorych
len lokdlne sa vyskytujicich minerdlov (kalcit, baryt, gersdorffit, sfalerit, galenit, rumelka, antimonit,
arzenopyrit, hematit, magnetit, cosalit) sa zstili niektoré doteraz v tejto oblasti neidentifikované
minerdly (rutil, turmalin, chlorit, albit, pyrotin, markazit, violarit, kobellit, bournonit, boulangerit,
jamesonit?, Au, Bi, Hg) a niektoré nové mineraly pre oblast SpiSsko-gemerského rudohoria (korynit,
zinckenit). Na loZisku Zenderling sa identifikovala nova sulfosol Pb-Hg-Sb-S.

Pre identifikdciu jednotlivich minerdlov a zistenie ich vlastnosti a chemického zloZenia sa pouZila vo
vacSine pripadov kombindcia ¢o mozno najvacsieho po¢tu vhodnych a dostupnych metod tak, aby
vysledky poskytli spolahlivé udaje, potrebné ku genetickej interpretacii zistenych vysledkov. Vysledky
Stidia su doplnené pocetnymi tabulkami, obrazkami, makro- i mikrofotografiami. Z vysledkov vyskumu
vyplynuli niektoré zavery, ktoré uvadzame v strucnej forme.

Studované , siderity* treba na zdklade zisteného vysokého obsahu izomorfného MgO (9.8-19.0 %)
povazovat za sideroplezity a pistomezity (tab. 2), ¢o sa potvrdilo i rontgenometrickym Stidiom.
V zévislosti na chemickom zloZeni koliSe i merna tiaz sideritu v rozmedzi 3.45-3.63 gem ™.

Zistila sa zdkonita zdvislost odraznosti a mikrotvrdosti gersdorffitu na zmenéch jeho chemického
zlozenia. Cim vy$§i je obsah niklu, tym je vy3Sia odraznost a nizSia mikrotvrdost a &m je vy3si obsah Fe
a Co, tym je odraznost gersdorffitu niZSia, no mikrotvrdost dosahuje vyssie hodnoty.

Meranim tvrdosti pyritu sa potvrdila uZ skor zistend zavislost jeho tvrdosti na genetickych podmien-
kach (hydrotermalny pyrit 1309-1415 kp. mm™ 2, kolomorfny pyrit 1130-1273 kp.mm™ 2, sedimentarny
pyrit 1160 kp.mm ™2, pseudomorf6za pyritu po pyrotine 1015 kp. mm™ %). Podobnii tendenciu zavislosti
mozno pozorovat i na disperznych krivkach odraznosti (obr. 11).

Identifikovany violarit je primdrnym mineralom na Zilkach v siderite a gersdorffite. Pre identifikaciu su
dolezité udaje rtg-analyzy (a = 9.458 + 0.003 A), chemické zloZenie (Fe 27.5 %, Ni 26.4 %, Co0.1 %,
S 44.1 %), hodnoty odraznosti (Ruz 38.3 %, Rsss 42.2 %, Rsgo 44.1 %, Reso 48.2 %) a mikrotvrdosti
(VHN o9 325-401 kp. mm3).
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Systematickym $tidiom odraznosti, mikrotvrdosti a lokdlnych zmien chemického zloZenia sfaleritu sa
potvrdila ich zdkonita zavislost (tab. 31). So zvySovanim sa obsahu izomorfného Zeleza v mriezke sfaleritu
sa zniZuje odraznost a zvySuje jeho tvrdost.

V Studovancj oblasti mozno pozorovat priestorové zmeny chemického zlozenia chalkopyritu. Kym na
zilach reviru Markus je chalkopyrit chudobny na izomineralne i anizomineralne prvky, v oblasti Prakoviec
ich obsahuje v znaénom mnoZstve. Najndpadnejsie je pribidanie izomorfného cinu, ktory tu dosahuje az
0.08 % obsah, ¢o je jeden z najvyssich obsahov Sn v chalkopyritoch SGR.

Tetraedrit je svojim chemickym zloZenim najzaujimave;jsi mineral. V severovychodnej ¢asti (izemia sa
vyskytuju prevazne Hg-tetraedrit az schwazit s obsahom Hg 4.99-12.65 %. Na Zilach medzi Prakovcami
a KojSovom sa vyskytuji Fe-Zn tetraedrity so zvySenym obsahom Ag (do 0.44 %). Réznemu
chemickému zloZeniu tetraedritu zodpovedaji i odli§né vlastnosti (tab. 41): odraznost (Ruz
30.15-31.3 %, Rs46 30.5-31.3 %, Rsgo 30.49-31.6 %, Res0 28.9-31 %), mikrotvrdost (VHNs,274-360
kp.mm %), mernd tiaZ (4.34—4.78 gcm ™) a mriezkova konstanta a, (10.355-10.488 A).

U skor identifikovaného kobellitu (M. Haber — V. Stresko 1969) sa spresnili iidaje o Struktiire
minerdlu (G. Miehe 1971): a,=22.575+0.003 A, b,=34.104+0.004 A, c,=4.038+0.006 A,
priestorova grupa Pnmm, Z = 2, ortorombicka symetria.

Na lokalite Zenderling sa zistila sulfosol s krystalochemickym vzorcom 5PbS. HgS. 3Sb,Ss. Pre jej
identifikaciu su dolezité udaje o chemickom zlozeni (Pb 42.6 %, Hg 8.3 %, Sb 29.4 %, S 19.6 %),
odraznosti (Rmin 470 nm 39.8 %, 546 nm 38,4 %, 589 nm 37.6 %, 650nm36.0 % ; Rpa 470 nm 42.2%,
546nm 40.5 %, 589 nm 40.0 %, 650 nm 38.0 %), mikrotvrdosti (VHNs, 107-165 kp. mm™?)
a rontgenometrick€ udaje (tab. 51). Po vyrieSeni Struktiry sulfosoli sa postipi na schvalenie za novy

mineral.
Cenné su systematické idaje o odraznosti a dvojodraze 26 sulfidickych a oxidickych mineralov, ako aj

hodnoty mikrotvrdosti takmer pre vietky $tudované mineraly.

Podrobnym $tiudiom sa zistilo, Ze mineralizaény proces v Studovanej oblasti prebiehal v troch
samostatnych mineraliza¢nych etapach — kremen-sideritovej, kremen-sulfidickej a kremeri-antimonito-
vej (tab. 59-63). V ramci tychto sa dalo rozlisit celkove 8 az 9 mineralizaénych periéd (kremenna,
sideritova, barytova, turmalinova, pyrit-arzenopyritova, sulfidicka s. s., rumelkova, karbonatova a anti-
monitova).

Geochemicky charakter Studovanych loZisk sa v podstate neodliSuje od charakteru inych loZiskovych
oblasti SGR.

V 1. etape ma dominantné postavenie Fe, ku ktorému sa ako makrokomponenty druzia Mg, Mn a Ca.
V sv. Casti izemia sa vo zvySenej miere uplatiiuje Ba, v jz. Casti zase lokdlne Ni.

VII. etape st okrem Si dominantnymi prvkami v Zilnej vyplni hlavne Cu, Fe, Sb a As, pricom za typické
makrozlozky mozno povazovat Pb, Zn, Hg, Bi. Z mikroelementov si zasluhuji pozornost predovsetkym
obsahy Ag, Cd, Sn, Bi, Ni, Co ai. Lokalne sa vylacilo mensie mnoZstvo B, Na, Al a i. hybridnych prvkov.

V III. etape je okrem Si dominujicim prvkom Sb, menej Zn a Pb.

Ziln a zilnikovo-impregnaéna mineralizicia vznikala z hydrotermalnych, v prevaznej miere juvenil-
nych roztokov, ktoré sa uvoliiovali z hibokouloZzeného magmatického zdroja najpravdepodobnejsie
charakteru granodioritov — kremitych dioritov. V oblasti sa uplatnila ur¢ita $pecializacia magmatického
zdroja, ktora sa prejavila medziinym vSeobecnym zvy$enim obsahu MgO v siderite, zvySenym obsahom
obsahom Sn v chalkopyrite, Ag v tetraedrite, zvySenymi lokalnymi akumuldciami sfaleritu, galenitu a pod.
Predpokladame tieZ uplatnenie sa podpovrchovych siranovych vod zo sivrstvi permu — verfénu pri
vzniku vacsich akumuldcii barytu v sv. Casti izemia (Jaklovce).

Proces mineralizdcie mal pulzaény charakter, pricom kazdy z tychto pulzov mal samostatni tektonickd
pripravu, samostatny fyzikalno-chemicky rezim roztokov a tym sa uréoval i charakter jeho mineralizacie.

Meranie tepl6t vzniku niektorych minerdlov poukazalo na termélne rozdielnosti v roznych minerali-
zaénych periodach a potvrdilo uvahy o termdlnom spade vylu¢ovania sa minerélov ¢i uz v ramci jednej
etapy mineralizcie alebo i o podstatnych rozdieloch medzi vylu¢ovanim sa mineralov kremen-sideritovej
a kremeri-sulfidickej etapy mineralizacie.
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Vysledny obraz uplatnenia sa viacerych etdp a period mineralizicie je v celej oblasti znacne
komplikovany.

Kremen-sideritovd etapa ma svoje maximdlne uplatnenie hlavne v okrajovych Castiach tzemia
a smerom do stredu pohoria pozvolne slabne, meni charakter vypine, aZ miestami vyznieva (obr. 30).
Facidlna zondlnost sa prejavuje vylu¢ovanim barytu v najexternejSich zonach a zdmenou sideritu
Fe-dolomitom smerom do stredu tizemia.

Kremen-sulfidicka etapa ma velmi $iroké regiondlne uplatnenie v celom rozsahu vyvoja I. etapy. Na
rozdiel od nej sa podstatnejsie uplatnila na Zilaich vo vnitornej Casti Gizemia. Facidlna zonalnost sa
prejavuje vyluovanim hematitu, rumelky a Hg-tetraedritu na externejich, severnejsich Zilach. Vo
vnitornejsich zénach sa vylucovali vysSie termélne minerdly ako chalkopyrit, arzenopyrit, pyrotin,
sfalerit, sulfosoli Pb, Bi, Sb a i. (obr. 32).

Celkove mozno charakterizovat zondlnost v tejto ¢asti SGR vzhladom na regiondlne rozloZenie
jednotlivych etdp mineralizicie ako obrateni polyascendentni zondlnost s prejavmi rejuvenizacie.

Otézku veku zrudnenia v Studovanej oblasti moZno riesit iba velmi obtazne. Prevazna vacSina Zilnych
loZisk lezi v hornindch gelnickej série bez moZnosti pozorovania savislosti s konkrétnym magmatickym
zdrojom. Zilné fahy si lokalizované na tektonické linie alpinskeho veku (S. Koneény 1967). Vo
vychodne;j Casti Gizemia sa zistil v banskom poli Palmarum nepatrny prenik hydrotermalnej mineralizicie
do Supiny strednotriasovych vdpencov. Na ziklade tychto savislosti sa predpoklada, Ze loZiska i v tejto
oblasti vznikli, tak ako v celom SGR, v alpinskom tektonomagmatickom cykle.

V tzemi sa zatial nezistili intrizie vrchnokriedovych gemeridnych granitoidov. Ich vyskyt, ako
i moznost ich vplyvu na mineraliz4ciu, mozno len predpokladat. Je pravdepodobné, Ze kremeii-antimoni-
tové zily vyskytujiice sa v jv. €asti, lokalizuji na povrch nevystupujicu apofyzu gemeridnej Zuly, ktoru
v priestore Jedlinky zistili gravimetrickymi vyskumom (J. Bednéf et al. 1969). Na ziklade pritomnosti
vySSietermalnej asocidcie minerdlov moZno v oblasti Prakoviec predpokladat pritomnost podobnej
apofyzy.

Z ekonomického hladiska mé v Studovanej oblasti najvacsi vyznam kremeii-sulfidickd etapa minerali-
zicie, i ked nenadobiida, aZ na mensie vynimky v rudnych stipoch, viSie mocnosti a v jej rozsireni mozno
pozorovat dost nepravidelnosti. Je nositefom Cu-zrudnenia, ktoré hlavne v Gelnici, ale i v oblasti
Prakoviec bolo v minulosti a je i v si¢asnosti predmetom taZzby. Tu by sa mala sdstredif pozornost hlavne
na oblast medzi Gelnicou a Zilami reviru Markus, ako aj na oblast najjuznejsich Zil medzi Prakovcami
a KojSovom.

Za zmienku by stél prieskum barytovej mineralizicie v oblasti Jakloviec s ohfadom na moznost
prechodu barytovej a baryt-sideritovej mineralizicie do kremen-sulfidickej vo vertikdlnom smere.

Nemensi vyznam zdujmu prieskumu by malo prestavovat aj Ziinikovo-impregnaéné Hg-zrudnenie
v oblasti Zenderlingu. V stcasnosti, ked svetové ceny Hg maji vzrastajicu tendenciu, bolo by vhodné i na
tejto lokalite doviest prieskum do konca.

Skor teoreticky vyznam maé sledovanie vyskytu kremefi-antimonitovej mineralizicie v jv. Casti
Studovane;j oblasti, hlavne s ohfadom na rieSenie celkovej postupnosti vyluéovania minerdlov v SGR,
pretoZe tato otézka nie je eSte jednozna¢ne dorieSena.

Zoznam tabuliek v texte

Tab. 1. Semikvantitativne zastipenie minerdlov na Zilach v oblasti medzi Prakovcami a Kojsovom
(SGR)

Tab. 2. Chemické analyzy sideritu

Tab. 3. Porovnanie chemického zloZenia sideritov z roznych oblasti Spissko-gemerského rudohoria
Tab. 4. Rontgenometrick4 identifikdcia sideritu

Tab. 5. Spektraine analyzy sideritu
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. Indexy lomu a mema tiaz Fe-dolomitu

. Chemické analyzy Fe-dolomitu

. Rontgenometricka identifikacia Fe-dolomitu
. Chemické analyzy a mernd tiaZ barytu

. Spektralne analyzy barytu

. Spektrilne analyzy kremera

. Rontgenometrickd identifikdcia turmalinu

. Spektralne analyzy turmalinu

. Spektralne analyzy albitu
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. Spektralne analyzy tetraedritu

. Odraznost tetraedritu

. Mern4 tiaZ tetraedritu

. Zavislost fyzikalnych a optickych vlastnosti tetraedritu na jeho chemickom zloZeni
. Odraznost kobellitu zo Zily Korunka

. Dvojodraz bournonitu

. Odraznost bournonitu
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. Odraznost galenitu

. Spektrilne analyzy galenitu
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Tab. 55. Rontgenometricka identifikdcia antimonitu

Tab. 56. Spektrilne analyzy antimonitu

Tab. 57. Odraznost zinckenitu

Tab. 58. Rontgenometricka identifikdcia zinckenitu

" Tab. 59. Schéma postupnosti vyluéovania mineralov v oblasti Jakloviec a reviru Markus

Tab. 60. Schéma postupnosti vyluéovania mineralov na Zenderlingu

Tab. 61. Schéma postupnosti vylucovania mineralov naZilach v oblasti Prakovce-Grellenseifen-Kojsov
Tab. 62. Schéma postupnosti vylu¢ovania mineralov na Zile Anna Relichova

Tab. 63. Schéma postupnosti vyluSovania mineralov na Zile Hilmar

Zoznam obrazkov v texte

Obr. 1. Termogram sideritu (1 -idealny siderit, 2—Segen Gottes 38, 3 —J. Spillergrund 76,
4 — Masiarka 67, 5 — Segen Gottes 22, 6 — Segen Gottes 54, 7 — Jaklovce 3)

Obr. 2. Teplota dekrepitécie sideritu

Obr. 3. Terndrny diagram izomorfného systému ankerit-kutnahorit-dolomit (1-7 — &isla vzoriek z tab.
2)

Obr. 4. Termogram Fe-dolomitu (1 - Anna Relichovd 80, 2 — Roberti 6, 3 —Segen Gottes 67,
4 - Otokar 33, 5 - Kosické Beld)

Obr. 5. Teplota dekrepitacie Fe-dolomitu

Obr. 6. Teplota dekrepitacie barytu

Obr. 7. Disperzné krivky odraznosti gersdorffitu (Standard-silicon) (1 - Anna Relichova 80,
2 — Masiarka 67, 3 — Masiarka 67, 4,5 — I. M. Gray — A. P. Millman 1962)

Obr. 8. Teplota dekrepiticie kremefia

Obr. 9. Disperzné krivky odraznosti rutilu (Standard-carborundum)

Obr. 10. Termogramy chloritu (1 — klinochlor-prochlorit in V. P. Ivanova 1961, 2 — klinochlor in V. P.
Ivanova 1961, 3 - pennin in V. P. Ivanova 1961, 4 - Korunka 104,5 — Segen Gottes 63,6—Zenderling 41)
Obr. 11. Disperzné krivky odraznosti pyritu (3tandard-silicon)

Obr. 12. Disperzné krivky odraznosti arzenopyritu ($tandard-silicon)

Obr. 13. Disperzné krivky odraznosti korynitu ($tandard-silicon)

Obr. 14. Disperzné krivky odraznosti hematitu (§tandard-carborundum)

Obr. 15. Disperzné krivky odraznosti magnetitu (Standard-carborundum) (1 - Segen Gottes 4,
2 — Segen Gottes 22, 3, 4 — in K. Gehlen — K. Hausmann 1968)

Obr. 16. Disperzna krivka odraznosti pyrotinu (§tandard-silicon)

Obr. 17. Disperzné krivky odraznosti markazitu (Standard-silicon)

Obr. 18. Disperzné krivky odraznosti sfaleritu (3tandard-carborundum)

Obr. 19. Disperzné krivky odraznosti chalkopyritu (3tandard-silicon)

Obr. 20. Disperzné krivky odraznosti tetraedritu-tennantitu (Standard carborundum) (1-9 — &isla
analyz v tab. 39)

Obr. 21. Pogetnost merani mikrotvrdosti (VHNs,) tetraedritov

Obr. 22. Disperzné krivky odraznosti kobellitu (§tandard-silicon)

Obr. 23. Disperzné krivky odraznosti bournonitu (Standard-silicon)

Obr. 24. Disperzné krivky odraznosti galenitu ($tandard-silicon)

Obr. 25. Disperzna krivka odraznosti bizmutu (3tandard-silicon)

Obr. 26. Disperzné krivky odraznosti rumelky (Standard-carborundum)

Obr. 27. Disperzné krivky odraznosti sulfosoli Pb-Hg-Sb-S (,,gelnicitu*) (§tandard-silicon)

Obr. 28. Disperzné krivky odraznosti antimonitu (Standard-silicon)

Obr. 29. Disperzné krivky odraznosti zinckenitu (3tandard-silicon)
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Obr. 30. Schéma rozsirenia kremei-sideritovej mineraliza¢nej etapy vo vychodnej ¢asti SGR
Obr. 31. Schéma rozsirenia kremerni-sulfidickej mineralizacnej etapy vo vychodnej ¢asti SGR
Obr. 32. Schéma rozsirenia kremefi-antimonitovej mineraliza¢nej etapy vo vychodnej ¢asti SGR

Tektonicko-loZiskové tahy v oblasti Prakovce — Koj$ov. (Zostavil : M. Haber 1971)

1 — kvartér, 2 — mezozoikum, 3 — serpentinit, 4 — perm, 5 — rakovecka séria, 6 — gelnicka séria, 7 — hra-
nice a &islo tektonicko-loZiskovych tahov v tab. 1, 8 — siderit-barytové Zily, 9 — siderit-kremeni-sulfidické
7ily, 10 — Fe-dolomit-siderit-sulfidické Zily, 11 — kremefi-antimonitové Zily, 12 — impregnécie rumelky,
13 - ¢islo Zily v tab. 1.

Vysvetlivky k fotografickym tabulkam I —XII

TAB. 1

Obr. 1. Hrubokrystalicky kataklazovany agregat sideritu s mladsimi Zilkami jemnozrnného barytu.
Grellenseifen, Segen Gottes, 4. hor., vz. &. 1. ZmenSenie 1: 2. Foto L. Osvald

Obr. 2. Metakrystily barytu v siderite. Jaklovce, Baniskd. Nabrus. ZvacSenie 3 X. Foto L. Osvald
Obr. 3. Kataklazovany metakrystal barytu vyhojeny mladsim sideritom. Grellenseifen, Otokar Zila 36.
Vybrus, nikoly II. Zva&senie 45 X. Foto L. Osvald

TAB. I

Obr. 1. Hypidiomorfny agregat gersdorffitu v siderite. Prakovce, Zila Frangepan. Nabrus, nikoly II,
zvacienie 45 X. Foto L. Osvald

Obr. 2. Kolomorfny, venéekovity z¢asti rekrystalizovany agregat gersdorffitu v siderite. Prakovce, Zila
Frangepan. Nabrus, nikoly II, zva¢Senie 22 X. Foto L. Osvald

Obr. 3. Zonalny gersdorffit. Leptanim HNO; (1:1) sa zvyraznila zondlna stavba krystilu a dve
generacie gersdorffitu. Mladsia preniké pozdfZ zén alebo v podobe kapildrnych Ziliek prenika naprieé zon
starSieho gersdorffitu. Prakovce, Zila Hyacinti. Nabrus, nikoly II, zva¢Senie 55 X. Foto L. Osvald

TAB. I1I

Obr. 1. Kokardovi textiira Zilnej vyplne Zily Segen Gottes na 5. hor. Ulomky okolnej horniny st
,;obalované* kremenom I a sideritom I. Zmensenie 2: 3. Foto L. Osvald

Obr. 2. Zilky kremeiia III s Giernym turmalinom v starSej sideritovej vypini. Grellenseifen, Segen
Gottes, vz. ¢. 38. Foto L. Osvald

TAB. IV

Obr. 1. Zilky kremefia IV so sulfidmi (pyrit, chalkopyrit a tetraedrit) medzi okolnou horninou a starSou
sideritovou Zilou. Kremeri IV mé kolomorfny charakter. Grellenseifen, Segen Gottes, 4. hor., vz. €. 42.
Foto L. Osvald

Obr. 2. Idiomorfné krystaliky arzenopyritu na okraji rekrystalizovaného pyrit-arzenopyritového agre-
gatu. V pyrite malé zrnie¢ka chalkopyritu. Zvacsenie 310 X. Foto L. Osvald

TAB.V

Obr. 1. ,,Cervikovité“ a , retiazkovité* kolomorfné Gtvary pyritu v chalkopyrite. Je mozné pozorovat
vznik idiomorfnych krystalikov pyritu zbernou krystaliziciou z pévodného kolomorfného agregitu.
Grellenseifen, Zila Albrecht, vz.¢. 46. ZvacSenie 47 X. Foto L. Osvald.

Obr. 2. ,,Cervikovité“ dtvary pyritu v chalkopyrite a tetraedrite. Zila Otokar, vz. ¢. 34, Nabrus,
zvacSenie 210 X. Foto L. Osvald.

Obr. 3. ,,Atolkovity* kolomorfny pyrit v chalkopyrite. Uprostred atolku sa nachddza tetraedrit.
Chalkopyrit je zatld¢any chalkozinom. Gelnica, Zila Roberti, vz. ¢&. 6, Nédbrus, zvads. 210 X. Foto
L. Osvald.
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Obr. 4. Kostrovity a zonalny v§voj pyritu v kremeni. Na plochach prirastkovych z6n pyritu sa vyskytuje
chalkopyrit. Gelnickd Huta, Zila Misiarka, vz. & 67. Nabrus, zvad&enie 50 X. Foto L. Osvald.

TAB. VI ;

Obr. 1. , Idioblastické sito* tetraedritu v pyrite. V tetraedrite (sivy) sa nachddza krystalik rydzeho zlata
(biely). Segen Gottes, vz. & 17. Nébrus, zvidSenie 210 X. Foto L. Osvald.

Obr. 2. Rekrystalizdcia kremefi-arzenopyritového agregatu. MoZno pozorovat vznik idiomorfnych
krystalikov arzenopyritu, vnitri ktorych pravdepodobne z nedostatku materialu vznikli prazdne priestory
$0 zaujimavym ,,pavucinovym** usporiadanim malych zrnieok arzenopyritu. Grellenseifen, Zila Korun-
ka, vz. &. 93. Ndbrus, zva&Senie 136 x. Foto L. Osvald.

Obr. 3. Tabulkovity a Supinkovity agregat hematitu — spekularitu, zatla¢any mladsim Fe-dolomitom.
Segen Gottes, 4. hor. Nabrus, zva&Senie 22 X. Foto L. Osvald.

Obr. 4. Musketovitizicia spekularitu. Tabulky spekularitu (s) si zatlatené magnetitom (m). Segen
Gottes, 5. hor. Nabrus, zva&enie 150 X. Foto L. Osvald

TAB. VII

Obr. 1. Premena lameldrneho pyrotinu (py) na pyrit (p) — markazitovy (m) agregat. Medzi lamelami
pyritu a markazitu vznikol magnetit. Prakovce, Anna Relichova, vz. &. 80. Nabrus, zva&Senie 50 X. Foto
L. Osvald.

Obr. 2. Kolomorfny violarit s vonkajSou rekrystalizovanou zénou s ndznakmi vzniku oktaedrického
obmedzenia. Violarit (v) sa nachadza spolu s chalkopyritom (ch) a pyrit-markazitovym agregatom (p-m)
v kremefi-karbonatovej Zile. Gelnick4 Huta, Zila Masiarka, vz. €. 67. Nébrus, zvi&enie 136 x. Foto
L. Osvald.

Obr. 3. Prenikanie chalkopyritu po Stiepatelnosti sfaleritu. Gelnicka Huta, Anna Relichova, vz. &. 81.
Nébrus, zvid&Senie 170 X. Foto L. Osvald.

Obr. 4. Pseudomorféza chalkopyritu (ch) po idiomorfnom krystiliku pyritu (biely). Grellenseifen,
Segen Gottes, 6. hor., vz. & 31. Nébrus, zvi&enie 136 . Foto L. Osvald.

TAB. VIII

Obr. 1. Prenikanie tetraedritu po hraniciach zfn a Stiepatelnosti sideritu. Oxidaénymi procesmi sa meni
na zmes tetraedritu, chalkopyritu a rumelky. Grellenseifen, Zila Otokar, vz. €. 33. Nédbrus, zvac3enie 43 X.
Foto L. Osvald.

Obr. 2. Metakrystaly cosalitu a jeho Zilky v tetraedrite. Grellenseifen, Zila Korunka, vz. €. 93. Nabrus,
zvatienie 350 x. Foto L. Osvald.

Obr. 3. Zatl4¢anie ihli¢iek kobellitu (k) tetraedritom (t) a bournonitom (b) pozdfz puklin Stiepatenosti
kobellitu. Prakovce, Johann Spillergrund, vz. &. 76. Nébrus, zva&enie 150 X. Foto L. Osvald.

Obr. 4. Galenit s typickymi $tiepnymi trhlinami a uzavreninami bournonitu (sivsie izometrické zrné).
KojSov, vz. & 62. Nébrus, zva&Senie 136 x. Foto L. Osvald.

TAB. IX

Obr. 1. Kobellit (k) — tetraedritovy (t) agregat. V kobellite sa nachddzaji uzavreniny rydzeho bizmutu
(b). Grellenseifen, Zila Korunka, vz. & 92. Nébrus, zvi&enie 1450 X. Foto L. Osvald.

Obr. 2. Tetraedritova Zilka v siderite. Oxida¢nymi procesmi na Zile sa meni tetraedrit na rumelku (c)
a chalkopyrit (ch). Grellenseifen, Zila Otokar, vz. & 32. Nébrus, zvi&enie 136 X. Foto L. Osvald.

Obr. 3. Jemnozmny agregat rumelky a barytu v porfyroide. Zenderling, vz. ¢. 40. Nabrus, nikoly X,
zvatSenie 55 x. Foto L. Osvald.
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TAB. X

Obr. 1. Elektronovy obraz Pbg, v rumelkovo-boulangeritovo-,,gelnicitovom* agregate. Maximum Pb
sa nachddza v boulangerite. Zenderling. Nabrus, zva&enie 200 X. Foto P. Maaskant.

Obr. 2. Elektronovy obraz Hgk, v rumelkovo-boulangeritovo-,,gelnicitovom* agregate. Maximum Hg
sa nachadza v rumelke (vid okraj agregatu), podstatny obsah Hg je v ,,gelnicite™ a minimum sa nachadza
v boulangerite. Zenderling, Nébrus, zvaienie 200 X. Foto P. Maaskant. ;

Obr. 3. Identifikicia agregatu ,.gelnicitu a rumelky pomocou mikrosondy. Zenderling. Nabrus,
zva&enie 1200 X. Foto J. Kristin (a — kompozicia, b — Pby,, ¢ —~ Hgre, d - Sbia)

TAB. XI

Obr. 1. Zrnity agregat antimonitu (a) metasomaticky zatlada kremen. V agregate sa nachadza zinckenit
(2). Zila Hilmar, vz. ¢. 102. Nabrus, nikoly//. Zva&senie 50 x . Foto L. Osvald.

Obr. 2. Detto. Nikoly X.

Obr. 3. Mozaikovi §truktira antimonitového agregétu. Zila Hilmar, vzorka &. 102, Nabrus, zvatSenie
50 %, nikoly X. Foto L. Osvald.

Obr. 4. Zinckenit (z) v antimonitovom agregite (a). Kojsov, Zila Rimarka. Nébrus, zvacSenie 136 X.
Foto L. Osvald. ;

TAB. XII

Obr. 1. Ladvinovity limonit s radialno-licovitou vlaknitou stavbou s povlakmi Mn-oxidov. Grellensei-
fen, zila Otokar, vz. &. 34. Zva&enie 1,7 X. Foto L. Osvald.

Obr. 2. Pociatoéné §tadium oxidicie chalkopyritu (C — chalkopyrit, k — kovelin, p — pyrit, s — sfalerit,
q - kremen, si — siderit). Prakovece, zila J. Spillergrund, vz. €. 76. Zviadenie 136 X . Foto L. Osvald.
Obr. 3. Radidlno-lagovity agregat delafossitu (?) na limonite. Grellenseifen, zila Otokar, vz. €. 34.
Zvadsenie 55 x. Foto L. Osvald.

Muian I'aGep

MHEHepaIoraIecKo-reOXuMaIecKoe

M NapareHeTHYecKoe HCCIeIOBAHAE MHIPOTEPMATLHBIX
w1 mexny cenemnsmn [pakosne n Koimos
(Commicko-Temepckoe pyroropse)

Pesiome

B npemnaraemoil pabote AAlOTCH pesynbTaThl BCECTOPOHHETO M3y4eHUS] MHHEPAJIOTHH, TCOXHMHH
M NapareHe3uca rMApOTepMANbHbIX MECTOPOXJICHHHA ¥ PYIOTIPOSBICHUHA B CeBEpO-BOCTOYHOH YaCTH
Crmmicko-T'eMepckoro pyAOTOpbsi MEXHY CENICHHAMH INpakosue u Koitmos (YCCP).

Hapsizry ¢ O6GbIMHO BCTPEYIOIMMUCH MHHEpAIaMH (cunepur, Fe-IONOMHT, KBapIl, CEPHLNT, HPHT,
XaJIbKOTIMPUT, TETPAIIPUT) ¥ HEKOTOPHIMA MUHEPANIAMH, HAGMONAEMBIMH TONLKO JIOKAIBHO (KAJIbIMT,
repcropduT, canepuT, TANEHHT, KUHOBAph, aHTHMOHHT, KO3AJINT, TEMAaTHT, MArHETUT, TYPMAJIHH,
XJOpHT, anb6uT), GbUTH KOHCTATHPOBAHBI IO CHX MOP He WACHTH(HIMPOBAHHbIE B 3TOH OONACTH
MHHEpPAJIbl (PyTWI, TMPPOTHH, MAPKA3HUT, BHONAPHT, Kk0GemuT, 6YpHOHHT, GyIaHKEPHT, IKEMCOHHT,
Au, Bi), a Takxe Takue, KOTOpbIE B Crmmcko-T'eMepCKOM pyAoTOpbe e1lie He GbUTH H3BECTHBI (xopuHHT,
mHKeHuT). B MecTopoxzieHHH 3eHnepauHr GbUla ONpefie/icHa HOBast cynsgocons — SPbS. HgS. 35b,S;.

B pa6oTe npHBOIATCH XMMHIECKHiT COCTAB, PEHTTCHOMETPHYECKOE ONPE/EICHHE HEKOTOPBIX MHHE-
panoB, ux (U3MYECKHE W ONTHYECKAE KOHCTAHTHI (MAOTHOCTb, MMKPOTBEPAOCTD, OTpaXaTenbHast
CTIOCOGHOCTD M ABYOTpaXeHue). [l MHOTMX MHHEPAJIOB OTIPENICANACH TemriepaTypa ux 0Opa3oBaHHA.
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YCTaHOBNEHO, YTO CHEEPUTHI MCCIIENOBAHHON OGNACTH OTIMYAIOTCS MOBBIIIEHHBIM CONEPXAHHEM
MgO (9,8-16,6 %). 3T0 MO3BONAET OTHECTH MX K CHAEPOILIE3ATAM ¥ IUCTOME3UTAM.

B o6nacTu BerpedaroTest TeTpasfipuT-mBauuT ¥ Fe—Zn-TeTpasipuT ; WieHbl TeHHAHTUTOBOM IPYIINbI
OTCYTCTBYIOT. B pacnipeieneHum MuHepanioB HaGITOaeTCs IPOCTPAHCTBEHHAS 3aKOHOMEPHOCTS. B cese-
PO-BOCTOYHO! 4acTW 06JIACTH MpENCTaBlIeHbI MpeuMyiecTBeHHo Hg-TeTpasnpuTsl ¥ mmsaurs! (0
12.65 % Hg), B cpeHeil 1 10ro-3anafHoi 4acTsax Fe-Zn-TeTpasnpuTsl, MMEIOIHME B HEKOTOPBIX KH/IAX
TIOBBILIEHHOE cofiepkanue Ag (1o 0,44 % ).

B pernonanbHom macurrabe HaGmonaeTcs H3MEHEHHe MUKPOXMMIYECKOTO COCTaBa HauGonee pac-
NPOCTPAHEHHOTO CYb(UIHOTO MHMHEpaa — XalbKOmupuTa. B Goljiee CeBEepHBIX XKWIaX COEpXaHue
MHKPO3JICMEHTOB MiHUManbHOe. IOXnee, B ob6nactu cen. IlpakoBue, MX cogepXaHne 3HAYUTETHHO
yBeauuuBaeTcs. Oco6eHHO pe3Ko Bo3pacTaeT cofiepkanue u3omMopdHoro onosa (1o 0,08 %).

[1n151 HEKOTOPBIX MHHEPAJIOB IPOCIIEXUBANIACH 3aBUCHMOCTb MEXKITY HX XHMUIECKHM COCTABOM H OITTH-
HCCKUMH U (DU3NIECKUMH CBOMCTBaMH. 171 CHEPATA YCTAHOBIIEHO 3aKOHOMEPHOE YBETIMUEHHE YIIENb-
HOTO Beca (TUIOTHOCTH) C MoBbIIeHHeM cofiepXXatusi FeO + MnO,ero yMeHbllIEHHE C BO3PACTAIOIIMM
conepxannem MgO. H3ydenne repcropduTa N0Ka3ano, 9To 4eM Bbille conepxanme Ni, TeM cuibHee
OTpaxaTeNibHas CIOCOGHOCTb ¥ MEHBILIE TBEPAOCTS ; YeM Gonbine copepxanue Fe + Co, Tem oTpaxa-
TeJIbHas CIOCOGHOCTD crabee, a TBEpOCTh IOCTHTaeT Makcumyma. [loaTBepaunach yxe paHee yCTaHOB-
NIgHHas 3aBHCHMOCTb, KOTOpasi BLIPAXAETCA YMEHBLICHHEM OTPAaXaTeNbHOM CIIOCOOHOCTH ¥ yBEIHYe-
HUEM TBEPOCTH chasiepHTa C NOBbIIICHHEM COepXaHus n3oMopdHoro Fe B ero pemetke. Touno Takxke
TOATBEPANIOCh, YTO TBEPAOCTh MUPHUTA 3aBHCHT OT I'EHETHYECKUX YCIIOBHI ero 06pa3oBanus. MuHK-
MaJibHbIE BETMYMHBI MMEIOT NceBAoMOpdo3bl mupuTa 1o mupporuHy (VHN,, 1015 kr/mm?, cpenmme —
HPUTHI OcafiouHoro npoucxoxnenns (VHN:, 1160 kr/ MM?), CaMble BBICOKHE — NHUPHTBI THAPOTEPMATTb-
Horo npoucxoxpaenus (VHN,, 1450 kr/mm?).

HetansHoe u3ydeHue MAKPOTEKCTYP, MHKPOTEKCTYP H KHILHOTO BbIIOTHEH!S IIPHBEJIO K 3aKITIOUe-
HHIO, YTO B MCCIICIOBAHHOM 061aCTH GbIIO TPH CAMOCTOSITE/TBHBIX 3Tala MUHEPAT3ALIMH : CHIEPHTOBbII,
KBapL-CyTbUHbIA M KBAPII-aHTHMOHMTOBBIA. B MX npefienax pasznngaeTcs 8 nepuonoB MUHEPATH3aLHH
(KBapueBbIi, CUIEpPHTOBbIA, GApPHTOBBIN, TYPMATHHOBBIH, MHPHT-aPCEHOITMPHTOBBINA, COGCTBEHHO
CynbhUIHbIA, KapOOHATHBIN, AHTHMOHHTOBB).

B pernonansHOoM Macurrabe HabmORAKOTCs FOPU3OHTANLHBIE H3MEHEHHS MHMHEPAJIM3ALMH, KOTOpbie
OTHOCATCS INIaBHbIM 00pa3oM K 3tanam I u I1. Bo Brenmei, ceseproii 30He, NPEXJe BCErO OTAraIiCh
Gaput, reMatut, knHoBaph  Hg-Tetpasppur. I1o HanpasneHwIo K IEHTPY 0GNACTH CHIAEPHT YCTyTaeT
mecto Fe-nonomuty. Bo BHYTpPeHHEH 30He NMpeXJe BCETO BbUIESIOTCS XATbKONHPHT, aPCEHOMHPHT,
HMppoTHH, chanepuT, cyabtoconu Pb, Bi, Cu, Sb u fip.

Brepable M3yuanach TepMabHOCTL 06pa3OBaHHA HEKOTOPBIX MHHEPAIOB (cunepuT, Fe-nomomu,
Gapwur, kBapi) B Xwiax. Pe3ynbTaThl 0Ka3biBaloT, YTO TEMIIEPATYPSI, NIPH KOTOPHIX O6Pa30BLIBANKCH
HCCIIeIOBAHHbIE MHHEPAJTbI, He ObUTH OIHHAKOBBLIMHU B Pa3THYHbIE IEPHO/IbI MEHepau3ayy. [ToxTeep-
JMITACE MPEATIONIOXEHHS O TOM, 9TO BTIPE/ie/iax OfHOTO 3TaNa MAHEPATH3AllMH TEPMAIBHOCTS IIOCTENEH-
HO NIOHIKaIach C BbIIEICHHEM MHHEPAJIOB, 8 TAKXKE, YTO CYIIECTBOBAJIN PATHYHS MEXITY TEMIIEpaTypa-
MH 00pa30BaHkA B HA3KOTEMIIEPATYPHOM CHIICPHTOBOM 3Talie MEHEPAIM3AIMK H GOJNee BHICOKOTEMITe-
PaTypHOM KBapL-Cy/b(HIHOM.

OcHoBbIBasICh HA IPHBEICHHBIX BbIIIE PE3yALTATAX ¥ PHAMMAS BO BHAMAHHE XapaKTep OTIENbHbIX
3TanoB MUHEPANH3ALMK (B CaMO¥ BHEIHEH YaCTH MPOSBICHAS CHIEPHTOBOTO 3Tana, B CPEHEN  IcH-
TPAILHOM YaCTAX — KBAaPH-CyI(PHIHOrO, B HEHTPANbHONH 9acTH — KBapil-aHTHMOHMTOBOTO), MOXHO
OXapaKkTepH30BaTh NOPH3OHTAJILHYIO 30HANBHOCTB ITOH YacTH CrMIICKo-I'eMepckoro pyaoropss Kak
O0palerHy 0, MHOTOKPATHO BOCXOISUIYIO 30HANBHOCTD C SBJICHHSIMH OMOJIOXKCHHS.

B uccnenoBanno# 06n1acTH BONPOCH! MPOHCXOXKIEHHS H BO3PACTA MHTECHETHYECKOTO OpYIEHEHHS
ONHO3HAYHO PELIMTh HENb3si. KWIbHbIE MECTOPOX/ICHHA HAXONATCH 10 GOMbIIEH 4acTH B MOPOJax
TENIbHHLKOM CBHTBHI, H HET BO3MOXHOCTH HAGMIONATh MX IEHETHYECKYIO CBA3b C MArMaTHYECKHM
HCTOYHHKOM. HI3ydenne TEKTOHHKH CeBEpO-BOCTOYHOM YacTi Crnicko-T'eMepeKoro pynorophs no3so-
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JINJIO0 YCTAHOBUTb, YTO BCE XWIbHbIC MECTOPOXICHHS PACIOJIOXEHbI HA TEKTOHHYECKHMX JIMHMSAX
W HAPYIIEHMSX aNbIMACKOro Bo3pacTa. B BOCTOYHOM 4acTH OONAcTH yCTaHOBJIIEHHO HE3HAYMTENILHOE
BIIMSIHME THIPOTEPMAILHON MMHEpanu3aluu (KWika aHKepura Ge3 Cynb(hHIHOA MMHEpaIM3alyH)
B uYellye CPEAHETPHACOBbIX H3BECTHAKOB. Bee 3TH (pakThl, M B YaCTHOCTH CPAaBHEHWE C PE3y/IbTaTaMu
NOROOHBIX UCCIENOBAHMA MECTOPOXACHMA B COCEHMX OONACTSX, MPUBOMAT K MPENONOXEHHIO, YTO
MCCIIEI0BAHHbIE HAMU MECTOPOXKIECHHS 00pa30BaYCh BO BPEMs AlILIIUACKOTO TEKTOHO-MArMaTH4ecKoro

[MKJIA.

[TosicHEHUS K pUCYHKAM

Puc. 1. Tepmorpamma cunepura (1 — uneanbHbii cuneput, 2 — 3eren Fotrec 38,3 — . lllnmuieprpysn
76, 4 — Macuapka 67, 5 — 3eren I'orrec 22, 6 — 3eren ['otrec 54, 7 — Sxnosue 3)

Puc. 2. Temnepartypa NeKpenuTanyuy CHIEPUTA

Puc. 3. Tpoinasi auarpamMma u30oMOP(HOM CHCTEMbI aHKEPUT-KYTHAropur-fpojomur (1-7 — Homepa
06pasuoB B Tabnuie 2)

Puc. 4. Tepmorpamma Fe-nonomura (1 — Anna Pemxosa 80, 2 — PoGepru 6, 3 — 3eren 'otrec 67, 4 —
Orokap 33, 5 — Koumnka Bena)

Puc. 5. Temneparypsl nekpenurauyu Fe-gonomura

Puc. 6. Temneparypa fnexpenurauyuy 6apura

Puc. 7. KpuBble IMCTIEPCHH OTpaXaTeNbHON CIOCOGHOCTH repcropduTa (3Tanon-cuiiukoH) (1 — Anxa
Penuxosa 80, 2 — Macuapka 67, 3 — Macuapka 67, 4 u 5 — I'peii-Munbman, 1962)

Puc. 8. Temmeparypa nekpenurauyy KBapa

Puc. 9. Kpusble UCTIEPCHH OTPaXaTeIBHON CIOCOGHOCTH PyTHiIa (3TaNoH-Kap6opyHN)

Puc. 10. Tepmorpammsl xnopura (1 — xmmuHOXIOp-npoxnioput (punmgonut) in Msanosa 1961, 2 —
xamHOXNOp in MiBanoBa 1961, 3 — nennun in MiBaroBa 1961, 4 — Kopynka 104, 5 — 3eren l'otrec 63, 6—
3enpepmunr 41)

Puc. 11. KpuBble uciepcHu OTPaXaTeNbHOM CIIOCOGHOCTH MUPHTA (3TaNOH-CHITUKOH)

Puc. 12. KpuBble UCTIEDCHH OTPXKATENBHOM CIIOCOGHOCTH apCEHONMPUTA (ITAJIOH-CHIIMKOH)

Puc. 13. KpuBble TUCIepCHH OTPaXaTeNbHOM CTIOCOGHOCTH KOPHHMTA (3TaNIOH-CHITUKOH)

Puc. 14. KpuBble UCTIEpCHA OTPAXKATENBHOM CIIOCOGHOCTH TeMaTHTa (3TaloH-KapOopyHn)

Puc. 15. KpuBbie IUCTIEPCHH OTPAXKATENbHOM CIOCOGHOCTH MarneTuTa (3Taon-kap6opynn) (1 —3eren
I'orrec 4, 2 — 3eren T'otrec 22, 3, 4, in lenen-Taycman 1968)

Puc. 16. KpuBble qUCNIEpCHM OTPAXATENbHOM CIIOCOGHOCTH MMPPOTHHA (3TAJIOH-CHIIMKOH)

Puc. 17. KpuBbie MCTIepCH# OTPAXATENBHON CTIOCOOHOCTH MapKa3uTa (3Ta/IOH-CHITHKOH)

Puc. 18. KpuBbie IUCTIEPCHH OTPAXaTENLHOM CIOCOGHOCTH cpanepuTa (3TaNOH-KOPYHN)

Puc. 19. KpuBbie IUCTIEpCHH OTPAXATENbHOM CIOCOGHOCTH XaIbKONHPHTA (3TaNOH-CHITHKOH)

Puc. 20. KpuBbie TUCTIEPCHH OTPaXXaTeNbHOM CIOCOGHOCTH TETPad/IpUTa-TEHHAHTATA (3TAIOH-KapGo-
pynn) (1-9 — HoMepa ananm308 B TaGmne 39)

Puc. 21. Konuuectso namepennit MukpoTsepnocts (VHNsg)TeTpasnpuros

Puc. 22. KpuBble JUCTIEPCHH OTPAXaTeJbHOM CIOCOGHOCTH KOGEIUTHTA (3TaJIOH-CHITHKOH)

Puc. 23. KpuBble IUCTIEPCHH OTPAXATENLHOH CIIOCOGHOCTH GYPHOHHMTA (3TAJIOH-CHIIMKOH)

Puc. 24. KpuBbie ICTIEDCHH OTPAXAaTeNBHOM CIOCOOHOCTH TaJleHHTa (3TaNOH-CHIIMKOH)

Puc. 25. KpuBbie IMCTIEPCHH OTPAXaTENbHON CIOCOGHOCTH BUCMYTA (3TaNIOH-CHIIHKOH)

Puc. 26. KpuBble IMCTIEpCHH OTPAXaTebX0H CIOCOGHOCTH KHHOBApH (aTanon-xkapGopyHn)

Puc. 27. KpuBbie NMCIIEpCHM OTPaXaTeNbHOM criocoGHOCTH cymbcpocomn Pb-Hg-Sb-S (,,FenbHH-
LUTa»» ) (ITATOH-CHINKOH)

Puc. 28. KpuBbie qUCTIEPCHA OTPAXATENbHOM CIOCOGHOCTH aHTHMOHHTA (3TaNIOH-CHITHKOH)

Puc. 29. Kpusbie TMCIEPCHH OTPAXATENBHOM CIIOCOGHOCTH IMHKCHUTA (3TANOH-CHITMKOH)
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Puc. 30. Cxema pacnpOCTPaHEHHS KBApI-CHICPHTOBONO 3Talia MHHEPAIU3ALMH B BOCTOYHOW 4acTH
Cnmuicko-I'eMepckoro pyaoropbs
Puc. 31. Cxema pacnpoCTpaHeHus KBapli-Cy/b(HIHOTO 3Tana MUHEpanu3ali B BOCTOYHOM 4acTH
Cromuicko-T'eMepceKoro pyaoropbst
Puc. 32. Cxema pacnpoCTpaHEeHHs KBapl-aHTHMOHHTOBOTO 3Tana MAHCPaIH3aliuKi B BOCTOYHOM 4aCTH
Cmnicko-T'eMepckoro pyaoropss

30HbI TEKTOHUIECKO-KIIBHBIX CTPYKTYp paitona ITpakosue-Koiimos (Cocrasun M. lNaGep 1971)

1 — yeTBepTHYHbIE OTIOXKEHUS!, 2 — ME3030M, 3 — CCPIICHTHHHT, 4 — nepMs, 5 — pakoBelKasi cBuTa, 6 —
FeNbHULKAS CBHTA, 7 — FPAHUILI K HOMEPA TEKTOHWYECKUX JIMHHUI C PYONIPOABICHHAMH B Tabn. 1,8 -
CHEPHT-GAPUTOBBIE XUITbI, 9 — CHIEPHT-KBapL-CY/IbQHUAHBIE XKMIbI, 10 — Fe-10JIOMUT-CHIEPUT-CYJTb-
unbie Kwibl, 11 — KBapI-aHTHMOHWTOBBIC XKWIIbI, 12 — MMNPErHALMK KHHOBAPH, 13 — HOMep XWilbl
B Tabn. 1.

IoscHenus K TabnuLaM B TEKCTE

Ta6n. 1. IMonyKOJIWYECTBEHHbIH COCTAB MHHEPAJIOB B XWX o6nacTi Mexny cenenusimu TTpakoBue
v Koiios (Crvmcko-T'emepcxoe pyoropse)

Tabn. 2. Xumudeckne aHaIM3bI CHIEPHTA

Ta6n. 3. ConocraBlicHUEe XMMAYECKUX COCTABOB CHIEPHTOB Pa3HbIX o6nacreit Cruicko-T'emepckoro
PYROropbs

Ta6n. 4. PentreHoMeTpUdecKas HACHTH(UKALMS CHIEPUTA

Ta6n. 5. CriexTpaibHble aHAIU3bI CHICPHTA

Ta6n. 6. IToka3aTenu NpeioMIEHNs ¥ YiebHbIA Bec Fe-nonomura
Ta6n. 7. Xumudeckue aHanu3bl Fe-A0JIOMUTA

Ta6n. 8. Penrrenomerprueckas uieHTHuxauus Fe-nonomura

Tabn. 9. XuMHdecKue aHanu3bl M YACTbHbIA BeC 6apuTa
Ta6n. 10. CnexTpanbHbie aHANW3bI 6apuTa

Ta6n. 11. CnexTpanbHble aHAINW3bI KBapla

Ta6n. 12. PentreHoMeTpuyecKas HACHTU(UKAIMA TYpMAIHHA
Ta6n. 13. CnexrpanbHble aHAIM3bI TYPMAHHA

Ta6n. 14. CnekTpaibHbie aHANK3bI ANLOUTA

Ta6n. 15. OrpaxaTesbHas cOCOGHOCTH PyTHIA

Ta6n. 16. PenrreHoMeTpUdecKas WACHTU(DHUKALWMS XIOPHTA
Ta6n. 17. CnexTpajibHble aHANU3BI XJIOpUTA

Ta6n. 18. MuKpOTBEpIOCTb MHPUTA

Ta6n. 19. CnekTpalbHbic aHATU3bI THPHTA

Ta6n. 20. KonudecTBEeHHbIE CIEKTpaibHbIe aHATH3bI MAPHTA
Ta6n. 21. OrpaxaTteinbHasi CIOCOOHOCTb APCEHOMNPUTA
Ta6n. 22. CrnexTpaibHble aHAIN3bI APCCHONMPHTA

Ta6n. 23. PenTreHOMETpHYECKas WICHTU(DHUKAIMSA KOPHHHTA
Ta6n. 24. JlazepHbli aHaM3 KOPUHUTA

Ta6n. 25. OrpaxaTenbHas CIOCOGHOCTb KOPHHATA

Ta6n. 26. CpaBHenne OTPaXaTeNbHON CIOCOGHOCTH TeMaTHTa
Ta6n. 27. CrnexTpaibHble aHATH3bI NTEMATATA

Ta6n. 28. OrtpaxarenbHas CIOCOGHOCTh MATHETHTA

Ta6n. 29. OrtpaxarenbHasi CIOCOGHOCTb MAPPOTHHA

Ta6n. 30. OrpaxarenbHas CNIOCOGHOCTh MapKasHTa

-
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Ta6un.
Ta6n.
Ta6n.
Ta6n.
Tabmn.
Tabn.
Tab6n.
Ta6mn.
Ta6n.
Tabmn.
Tab6n.
Taban.
Tabn.
Ta6mn.
Ta6n.
Tabn.
Tabn.
Ta6n.
Ta6n.
Tabn.
Ta6n.
Ta6n.
Tabn.
Ta6mn.
Ta6n.
Tab6m.
Tabn.
Tabn.
Tabn.

e
32.
83
34.
35
36.
3.
38.
39;
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51,
32
ARk
54.
o5
56.
RS
58.
59.

Mapkyc

Ta6mn.
Ta6n.

60.
61.

OTpaxaTtenbHas ciocobHOCTh canepura

XUMHYECKHII COCTaB, OTpaXaTelbHasi CIOCOOHOCTh ¥ MUKPOTBEPOCTS CthasiepuTa
CrekTpanbHble aHAIN3bI chanepuTa

OTpaxarenbHasl CIOCOGHOCTb XaJIbKONMPUTA

XuMMYECKHE ¥ KOJIMIECTBEHHbIE CIIeKTPaJibHbIE (*) aHAM3bI XaIbKONMPHTA
CnekTpalibHbIE aHANM3b] XaIbKONHPUTA

XUMHYECKHE aHAJIU3b]I TETPA3APHUTA

CrieKTpaJibHbIe aHAIM3bI TETPAdPUTA

OTpaxaTenbHas CIoCOGHOCTb TETPa3/IpUTa

Y nenbHbIA BEC TETPadipUTa

3aBUCHMMOCTb (HPU3NYECKHX M OTITHYECKMX CBOMCTB TETPA3JIPUTA OT €10 XMMUIECKOTO COCTaBA
OTpaxaresibHasi ClocOGHOCTh KoGenmuTa Xunbl KopyHka

JIByoTpaxkenue 6ypHOHUTA

OTpaxarenbHasi criocOOHOCTb GYPHOHHTA .
PenTrenoMerpudeckasi MueHTHUKALMA OYPHOHUTA

OrtpaxaTesibHasi CIOCOGHOCTb FaJIEHUTa

CnexTpajibHble aHAJIN3b] FAJIEHUTA

KonmuecTBeHHbIE CNIEKTPAJIbHbIE aHAJIM3bI FAJIEHHTA

[IByoTpaXKeHne BUCMYTa

JIByoTpaxkeHuEe KUHOBApH

PeHTreHOMeTpHYECKast WCHTH(UKALINS ECTECTBEHHOIO ¥ CHHTETHYECKOTO ,,Fe/IbHALATA
PenTreHoMeTprdecKas WCHTH(DUKAIMS KATbIUTA

CnekTpainbHble aHANU3bI KaIbIXTA

OTpaxarelibHasi CIOCOOHOCTh AHTUMOHHTA

PenrtreHoMeTpuyeckas WieHTUUKALMS aHTUMOHUTA

CrnekTpalibHbie aHANIM3bl AHTUMOHHTA

OTpaxaTenbHasi ClIOCOOHOCTb LIMHKEHNTA

PenTreHOMeTpHYECKas MACHTU(PHUKALMSA IIMHKEHATA

CxeMa MoC/e[OBATENLHOCTH BbIIEIEH!S MAHEPAJIOB B 06n1acTu cen. SIKoBue ¥ Ha yqacrxe

Cxema 1ocieJOBaTENbHOCTH BbIIENEHHS MHHEPAJIOB B MECTOPOX/IECH!H 3eHIEPIMHT
Cxema TocIeJOBaTebHOCTH BbIIETICHNs. MUHEPAIOB B Xuiax B obnactu [Tpakosue-T'pen-

nenseiden-Koimos
Ta6n. 62. CxeMma NOCIENOBaTENLHOCTH BbIIEIEHUS MUHEPAJIOB B Xuiie AHHa PenuxoBa
Ta6n. 63. Cxema NocnenoBaTeNbHOCTH BbIIEICHHA MUHEpaJIOB B xwie [wibMap

Mosichenus K Tabnunam dororpadun

Ta6n. I
Puc. 1. KpynHOKpHCTATIUIECKHIA KATAKJIACTHYECKHIA arperaT CHIIEpUTa, POHU3aHHb I G0JIee MOJIOJbI-
MM XWIKaM¥ TOHKO3epHHCTOro Gapura. ['pennenseiiden, 3eren ottec, 4-it ropusoHT, o6pasen Nel.
Ywmensblero 1:2.

Puc. 2. Merakpucrasnbi 6apura. Siknosue, Banncka. Anuuiud, x &

Puc. 3. KaTaxiacTuueckuii MeTaKpUCTaILT 6apuTa, 3aJIe4eHHbIi 60Jiee MOJIOIbIM cHliepuTOM. I'petien-
3eicpen, xuna Orokap 36. Ulnud, vuxomu //, x 45.

Ta6. II

Puc. 1. Tummmmomopdubiit arperat repciopdura B cupepure. Ipakosie, Xuna ®panrenad. AU,
HuKomu //, x 22.
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Puc. 2. KomnomopdHblii, BeHIMKOBbIN, OTYACTH [IEPEKPUCTATIU3OBAHHBII arperar repcnopdwura B cu-
nepure. [pakosie, xuna dpanrenan. Anmumacd, Hukonu //, x 22.

Puc. 3. 3ouanbublit repcpopcur. Tpasnenne HNO; (1:1) sicHee BbIABWIO 30HANBHOE CTPOECHHE
KpuCTaia v e reHepauuu repcpopdura. bonee Mononas npoHMKaeT BHOJbL 30H Gosee NPEeBHETO
reperopduTa WM nepecekaeT 3TH 30HbI B BUIE KaNWUIAPHBIX XMNOK. ITpakoBue, xuna mauunTi.
Anuumd, Hukomu //, x 55.

Ta6n. I11

Puc. 1. KokapoBas TekcTypa BbIonHeHus Xuibl 3ered ['oTrec Ha 5-M ropusonTe. O6GIOMKH BMeILa-
IOLIEN MOpofbl «06BOIOYEHbI» KBapiem I u cuepurom 1. YMeHbiero 2: 3.

Puc. 2. XKunku ksapua III ¢ 4epHbIM TypMamuHOM B 6oOjiee PEBHEM CHIEPUTOBOM BbIMOJTHEHHUH.
I'pennenseiiden, 3eren Fotrec, o6paszen Ne38.

Ta6n. IV

Puc. 1. Xunku xpapua IV ¢ cyabtunamu (MTMpHT, XanbKONMPHUT, TETPASNPUT) MEXKIY BMEILAIOLLIECH
nopojioi 1 Gonee apesHel xwunoi cupeputa. Kpapu IV — komnomopdusii. Ipenneseitden, 3eren
l'otrec, 4-i ropusonT, o6pasel Ne42.

Puc. 2. WuomopdHble KPUCTAIINKA apCeHONMPUTA HA KPaK MepeKpPUCTAUTM30BAHHOTO arperata
MUPUT-apCEHONUPUT. B mupuTe HeGoNbIIKMe 3ePHBILIKK XaibKonupuTa. x 310.

Ta6n. V

Puc. 1. «YepBeoGpasnbie» ¥ «IENOYeYHbIE» KOMLIOMOPGHbIE 06Pa30BaHUs MMPUTA B XATLKOIMPHTE.
Pasnu4aeTtcs BO3HUKHOBEHME MWIMOMOPMHBIX KPHCTAJUTMKOB IMPHTA U3 IEPBOHAYANBLHOTO KOJTOMOPG-
HOTO arperara IyreM cOopHo# Kpucraumsaumu. I'pennenseriden, xuna Ans6pexr, o6pazenNe 46, x 47.
Puc. 2. «YepseoGpa3sHele» 06pa3oBaHus NMAPHTA B XaJbKONMpUTE W TeTpasgpure. Kuna Otokap,
obpazen Ne34, anuummd, x 210. :

Puc. 3. «ATonnosbni» KOMIOMOP(MHBIA MUPUT B XanbKonupute. B cepemune ManeHLKoro artomna
HAXO[UTCS TETPA3APUT. XaNbKONMMPHUT 3aMeLIeH XanbKo3uHOM. I'esibHua, Xuna PobepTy, o6pazeu Ne 6.
Axmnud, x 210.

Puc. 4. CkeneTHoe W 30HAIBHOE Pa3BHTHE MUPHTA B KBapie. Ha rpansx 30H NPUPAILCHUS NMHPUTA
HabmonaeTcs xanskonupuT. IenbHuika I'yra, xuna Macuapka, o6pasen; Ne67. Anuuind, x 50.

Ta6n. VI

Puc. 1. «llguoGnactideckoe CHTO» TeTpasipuTa B mupuTe. B TeTpasupuTe (cepoe) BUAEH KPHCTAIIHK
camopofiHoro 30m0Ta (6enoe). 3eren ['otrec, o6pasen Ne 17. Anuund, x 210.

Puc. 2. TlepekpucTaim3aiys KBapli-apceHOIMPUATOBOTO arperara. BUIHO BO3HUKHOBEHME MTHOMOPD-
HBIX KPHCTAJUIMKOB aPCEHONTMPHTA, B CEPEIMHE KOTOPBIX — BEPOSITHO BCIIEAICTBHE HEOCTATKA MATEPHa-
Jla — 006pa30BanMCh MyCTOThI C HHTEPECHBIM «TIAYTHHHBIM» PACTIONIOXKEHMEM MAJICHBKHX 3E€pHBIIIEK
apcexonmpura. I'pennenseiden, xuna Kopynka, o6pasen N 93. Anuuud, x 136.

Puc. 3. Ta6nuT4aThlii U YeIIy#IaThIil arperaT FTeMaTHTa — CIIEKYJ/ISIPHTA, 3aMeIIeHHbIH 60JIee MONOTbIM
Fe-nonomurom. 3eren l'orrec. Anuumd, x 22.

Puc. 4. MymkeroBuTH3aims criekysiputa. [Inactusku ciekynsipura (s) 3aMenieHbl MAarHETHTOM (m).
3eren lotrec, 5-i ropusont. Anuutud, x 150.

Ta6n. VII

Puc. 1. TIpeoGpasoBaHue IIACTHHYATOTO MMPPOTHHA (PY) B arperaT mUpHT (p) — MapkasuT (m). Mexy
TUTACTHHKAMH TIMPUTA ¥ MapKa3uTa o6pa3sosasics MareTuT. [IpakoBile, xwuna Anna PenmxoBa, o6paseir
Ne 80. Anuuud, x 50.

Puc. 2. KomnnoMopdHbIit BHONAPHT ¢ BHEIIHEH MEPEKPHCTA/UIM30BAHHON 30HOM M NIPU3HAKaMu 06paso-
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BaHW OKTA3JPAHECKOT0 OrpaniyeHus. Buonaput (V) BMECTE C XalibKOIMpUTOM (Ch) M MMpHT-MapKasu-
TOBBIM arperatoM (p-m) HaxomuTcs B KBapli-kapGonaTHO# xwie. Fenbuuuka Iyra, xuna Mackapka,
o6pasen Ne 67. Anuuud, x 136.

Py, 3. TTpOHMKHOBEHHE XaTbKONMPHTA 110 IUIOCKOCTSM ChiaifHOCTH cpaneputa. l'enbautika ['yTa, Xuna
Anna PeymxoBa, o6pasen Ne 81. Annumd, x 170.

Puc. 4. TceBromopdo3a xanskompuTa (ch) no ugromopdHOM KpHcTa/UTMKy mupura (Genoe). Ipenes-
3eicpen, 3eren Fotrec, 6-it ropu3oHT, o6pasen Ne 31. Anuund, x 136.

Ta6n. VIII

Puc. 1. TTpoHMKHOBEHHE TETPa3APHTa BIOJb 3€PEH H IUTOCKOCTEH CIaHOCTH cuplepuTa. B pesynbrare
OKMCJTMTENBHBIX TPOLIECCOB 00pa3yeTcst CMECh TETPAdNipUTa, XaIbKONMPUTA U KWHOBapH. ['peniensei-
cen, xuna Otoxap, ob6pazen Ne 33. Anmnmnc, x 43.

Puc. 2. MeTakpycTaUibl A XWIKH KO3aIuTa B Tetpaspute. ['peiensericen, xmna Kopynka, o6paser
Ne 93. Auuud, x 150.°

Puc. 3. 3amemienne uronodek kobennura (k) Terpaspputom (t) n GypHonuTOM (b) BONL TPEIMHOK
cnaitnoctn ko6enumita. IMpakosue, Morann Wimanneprpynn, o6pasen Ne 76. Ammnud, x 150.

Puc. 4. TaleHUT ¢ TMIMYHBIMKM TPELIMHAMM CIAWHOCTH M BKIIOYEHMsIMM GypHonuTa (Gonee cepbie
usoMeTpuueckre 3epHa). Koios, o6pasen N 62. Amuumud, x 136.

Ta6n. IX

Puc. 1. Kobenmr (k) — TeTpasgpuToBsii (t) arperar. B koGennuTe HaxoasTcsl BKIIOYEHUS CAMOPOJIHOTO
sucmyra (b). I'pennenserien, xmia Kopynka, obpasen Ne 92. Anuuiud, x 14.

Puc. 2. XKwuika TeTpasfpuTa B cuiepute. B pe3ynsTaTe npoleccoB OKUCIICHHS TETPA3jipHT npeobpasyeT-
csi B KuHOBapb () ¥ xanbkonmput. ['penneseiicen, xmwia Ortokap, obpaszen Ne 32, Anuwmid, x 136.
Puc. 3. TOHKO3EPHHUCTBIII arperaT KWHOBapH M Gaputa B nopdupoune. 3ennepmunr, obpasen Ne 40.
Anuumg, Hukonu X, x 55.

Tabn. X

Puc. 1. DNeKTpOHHbIH CHUMOK Pbya B arperare KHHOBaph-GyaKepUT-«IeNbHULIATY . MakcuMym Pb
naxojures B Gynamwkepure. 3ennepiunr. Anmumad, x 200. ®oro I1. MaackanTa ;

Puc. 2. DnekTpoHHbI# cHUMOK Hgke B KHHOBapb-0yJIaHKEPHT-,,[ETHULIATOBOM» » arperare. Makx

Hg naxomurtcs B KMHOBapH (CM. Kpaii arperara), B ,,F€JIbHUIMTE»» CONEpXaHue Hg 3naunrensHoE,
MMHMMYM NIPHXOIUTCS Ha Gynarkeput. 3enepiunr. Anuumd, x 200. ®oro I1. MaackanTa

Puc. 3. Vinenmudukanmst arperata «reJibHUIATa» ¥ KHHOBapH NPH NOMOLIM MHKPO30H/a. 3eHpgepiuHr.
Annumd, x 1200. ®oto V. Kpuurrusa (a — komrosuimst, b — Pbig, € — Hgia, d — Sbia)

Ta6n. XI

Puc. 1. 3epHHCTBbI arperaT aHTUMOHHMTA (), METAaCOMAaTH4YECKH 3aMemialommi kBapu. B arperare
HaxonATes MHKerwT (z). Kuna Mwismap, ob6pasen Ne 102. Anuwmud, Hukom //, X 50.

Puc. 2. To xe, 4To Ha puc. 1. Hukoma X Y

Puc. 3. Mo3anuHasi CTPyKTypa aHTMMOHMTOBOTO arperara (a). Ko#mos, xuna Pumapka. Aunuind,
x 136. ;

Ta6n. XII

Puic. 1. TIOYKOBHIHBII IAMOHHT C PATIHATILHO-TyYMCTOM TEKCTYPO# C IOKPOBHO#M IUTEHKOH OKCHJI0B-Mn.
I'pennenceiicen, xuna Orokap 34, x 1.7.

Puc. 2. TlepsruHasi CTaJusi OKMCIIEHHS XaIbKOMMUPHTA (c — XaNbKONMPHUT, K — KOOENHUT, P — MMPHT,
s-ccpanepur, q — KBapil, si — cuniepur). [Ipakosue, Xwia WM. lnuneprpysn, o6pasen N 76, x 136.
Puc. 3. PajmabHO-TydHCThI arperat aesnadoccnTa ( ?) Ha IMMOHHTE. I'pennenseiidpen, xuna Orokap,
oGpa3sen Ne 34, x 22.

[pumeuanue : Bce cHuMKH 3a nekmodenneM dotorabmuibi X caenanbl JI. OcBanbioM.
INepeson co cnosaukoro B. C. AHnpycoBo#
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Zapadné Karpaty, sér. mineral6gia, petrografia, geochémia, metalogenéza, 7, s. 133—151
Geol. Ust. D. Stiira, Bratislava, 1980

Jozef Benka
Mineralogia rudnych lozZisk vychodne od Hnilca

13 tabuliek, a 1 obr. v texte, 1 fotogr. tab., anglické a ruské resumé

Abstrakt. V prispevku sii zhrnuté vysledky mineralogického $tidia karbondtno-mednatych Zil v. od
Hnilca. Autor identifikoval mineraly Zil, stanovil sukcesiu a vy&lenil 4 mineralizaéné periédy. V karbona-
tovej peridde opisuje zaujimavi dolomitovo-kalcitovii asocidciu s velmi malym obsahom sideritu. DalSie
periédy — turmalinova a sulfidick4 a kalcitovd — sa neodliujii postavenim a mineralizéciou od ostatnych
zil severného pruhu Spissko-gemerského rudohoria.

Studované Zily sa nachadzaji asi 6 km zapadne od Nélepkova a 2 km vychodne od
dediny Hnilec. Lokalizované si na juznych svahoch hrebeiia Holicky a vychodnym
smerom az pod kétu Palenica. Rudné Zily boli otvorené viacerymi Stolfiami v oblasti
banskych poli Ferdinand a bane Viktéria.

Ako vyplyva z prac K. Pappa (1919) a E. Nevyjela (1940), rudné Zly loZiska
Ferdinand boli otvorené niekolkymi §téliiami s vySkovym rozdielom 40-50 m. Dnes
si uz vietky ddvno mimo prevadzky. Dedi¢né 3toliia Gizela bola pristupné eSte
v roku 1937. VysSie horizonty Gyula, Kornélia, Cudmila, Ferdinandka, Franciska
boli v tom &ase uz nepristupné. Podla banskej mapy a priecnych profilov, uvadza-
nych K. Pappom (1919) v tomto reviri ide o viac rudnych Zl v.-z. smeru
o priemernej hribke 3040 cm so sklonom k juhu; lokélne na zéklade haldového
materilu i podIa tistneho podania starcov a podfa hriibky boli i vicSie. Tazba bola
dost rozsiahla, o ¢om svedéia i mohutné haldy najmé v udoli severne od osady.
Delava. Mineralna vyplii je Fe-dolomitova so znaénym obsahom kalcitu a reliktmi
sideritu. Zo sulfidov je najrozsirenejsi chalkopyrit, jemne prerasteny sulfosolami ( ?)
a tetraedritom, ktory sa koncentruje na stredné ¢asti loZiska. Jemnozrmny a rozpada-
vy pyrit bol pozorovany vo vysSich i v spodnych &astiach loZiska. E. Nevyjel (1940)
uvadza, 7e koncentricie pyritu na Grovni dedi¢nej §tolne si znatne vy3Sie ako
koncentracie chalkopyritu.

Banské price v zdpadnej €asti skimanej oblasti, zndme pod menom bana

RNDr. J. Beiika, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynské dolina 1, 809 40 Bratislava
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Viktoria, nedosahovali vacSie rozmery a boli tu razené len 3 menSie $tolne, ktoré sa
nepristupné. Z haldového materidlu sa da usudzovat, Ze Zily nedosahovali velka
hribku. Pri porovnani minerdlnej vyplne s Ferdinandkou prevahu ziskava kremen
nad karbonatmi, z ktorych tu chyba kalcit. Zo sulfidov je pritomny chalkopyrit,
tetraedrit, pyrit, akcesoricky glaukodot, v blizkosti ktorého si hojné erytrinové
povlaky.

Sprievodné horniny Zil obidvoch rudnych poli prindleZia vlastnej rakoveckej sérii,
ktoru v blizkom okoli tvoria sedimentdrne a vulkanické Cleny.

Mineralégia Studovanych zil

Spektrélne a chemické analyzy sa robili v spektrdlnom resp. chemickom laboratériu Geol. Ust. D. Stiira
(G. Kupéo a P. Lestak). Rontgenometrické a DTA analyzy robili v mineralogickom laboratoriu GUDS
(R. Gavenda a D. Kusy). Dekripitatné analyzy vyhotovil na autoregistracnom pristroji K. Elias
z oddelenia nukledrnej geologie GUDS.

Opis minerélov

Fe-dolomit je popri kremeni najhojnej$im mineralom na Studovanych Zilach.
V rudnom poli bane Viktéria maju tieto dva mineraly zna¢ni prevahu. V Zilach
§tolne Ferdinand zastipenie kremefia mierne ustupuje. Fe-dolomit tvori v Zilach
mensie i viicie samostatné takmer monomineralne polohy, ale Casté sii i SoSovkovité
az hniezdovité nahromadeniny. Pre tieto SoSovky je charakteristické pristupovanie
dalsich mineralnych asocidcii vo forme sulfidov, turmalinu, chloritu a kremena,
ktoré tieto SoSovky bud prieéne prenikajud, alebo smerne sleduji. Asi vo dvoch
pripadoch sa nam podarilo v blizkosti tejto pestrej mineralizicie priamo v dolomite
identifikovat velmi drobné zrna sideritu. Hribka Ziliek Fe-dolomitu sa pohybuje
v rozsahu 15-25 cm. Len o nie¢o hrubsie si SoSovkovité ttvary (asi 40 cm).

Mikroskopicky tvori Fe-dolomit stredné az hrubozrnné agregity s dokonalou
StiepateInosfou a charakteristickou pseudoabsorpciou. Je pomerne Cisty a len
zriedkavo obsahuje vintergranuldrach iné mineraly. Najcastejsie sa nachadzaji zma
a nepravidelné Zilky kremeiia. Indexy lomu a dvojlomu merané varia¢nou metédou
maji nasledovné hodnoty: vz. & 147 e=1,532, ¢ =1,606, o= 1,702,
¢ — o = 0,179, hustoty vz. 147 = 3,005 a u vz. 146 = 3,021. Zistené hodnoty
hustoty a indexu lomu sii 0 mélo vysSie, ako uvadza A. G. Betechtin (1951),1.D.
Dana — E. S. Dana (1953) a zodpovedaji Fe-dolomitu.

Fe-dolomit na Zilach vystupuje v dvoch generacidch. Prvé genericia je najhojnej-
Sia a asociuje na Ferdinandke s kalcitom a vo velmi vzacnych pripadoch iso
sideritom. Fe-dolomit, najmd v bani Viktéria intenzivne zatla¢a drobné zma
sideritu, ale v celom $tudovanom tizemi ho zatlacaji sulfidy, najméd chalkopyrit
s tetraedritom a pyritom v sprievode s kremefiom.
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Fe-dolomit II tvori drobné Zilky (asi 0,2—1 cm), ktoré prenikaji cez celd rudni
vyplii. Hranice medzi obidvoma dolomitmi si dost ostré. Fe-dolomit 11 je charakte-
risticky jemnozrnnosfou a menej intenzivnou oxidaciou.

Kvoli porovnavaniu chemizmu boli obidva Fe-dolomity sledované spektralnymi
a chemickymi analyzami, ktorych vysledky st uvedené v tabulkéch 1 a 2.

Tab. 1. Kvalitativne spektralne analyzy Fe-dolomitov

Love. LOKALITA Ag|At[CalCo[CuFe[Li Mg [Mn [Na|Hi [Pb|Si [Sr|Zn
146 Viktéria baha 0](@) 3 Lle) ® 0
146 a Viktéria baha eole] (@6l K 920|090
149 Ferdinandka  halda OlOMO|O ® O|0|.|0] |@

oo ‘10-1% @®i1-01% @01-0p% O001-0,001% *0,001-0,0001%

Tab. 2. Kvantitativne chemické analyzy a kryStalochemické vzorce Fe-dolomitu

Lokalita C.vz. C.anal. FeO MgO MnO CaO CO, SiO;

. od Hil

iy 146 724 11,13 1369 043 2632 4190 519 98,66
nad cestou

sv. od Hnilca

O ek 147 725 969 1554 048 26,81 4380 024 96,58

Krystalochemicky vzorec

146 — Cagos(Mgo70F€0,31Mno01)1.02(CO3)2
147 — Cagoss(Mgo791F€0.267Mnog 001)1,059(CO3)2

Mikrochemizmus Fe-dolomitov je chudobny. K zakladnym stavebnym prvkom patri
Ca, Mg, C a O. K izomorfnym prvkom pocitame Fe, Mn, ¢ast Sr a Ni vzhladom na
diadochnii vizbu na zdkladné komponenty v mriezke. Typickym izomorfnym
prvkom je Sr, nakolko minerdly stroncia sme nikde v okoli nepozorovali.
K problematickym prvkom zaradujeme Pb, ktoré sa moZe zastupovat s Ca a Ag.
Z chemickych analyz Fe-dolomitov vyplyva, Ze skiimané vzorky sa vyznatuju
pomerne nizkym obsahom MnO vo¢i dolomitom zMlyniek. Obsah FeO koliSe podla
obsahu MgO. Chemizmus $tudovanych Fe-dolomitov najlepsie vyjadruje krystalo-
chemicky vzorec, ktory ukazuje, Ze na $tudovanych Zilich nevystupuju typické
ankerity, ale na Zelezo velmi bohaté Fe-dolomity (tab. 3). PriloZzené termogramy
dokumentuji, ze §tudovany materidl prindleZi Fe-dolomitu a nie ankeritu. Na
termograme Fe-dolomit m4 silne zdvojeni endotermni reakciu s vrcholmi priblizne
pri 720-770 °C a 850 °C, ktoré zodpovedaji disocicii MgCO; a CaCOs. Krivka

135




vzorky €. 147 svojou slabsie registrovanou endotermnou reakciou s vrcholom okolo
780 °C, by mohla zodpovedat i ankeritu.

Kalcit sa hojnejsie vyskytuje len na hydrotermalnych Zilich Ferdinandky.
Lokalne tvori i viSie koncentracie dosahujice hriibku 10-20 cm. Na zaklade §tidia
ulomkov haldového materidlu najvicSie rozirenie dosahuje asi v strednej Casti

Tab. 3. DTA krivky Fe-dolomitov

146 /

%7 ’—*_\/_Q\\

1 1 ]

1 2 I O B 08 NP e R 100

ap
L
L
L

loziska. Kalcit vo forme monominerdlnych nepravidelnych Ziliek prenika cez
Fe-dolomit a kremen alebo tvori v nich $oSovkoviti vypli dutin. Miestami mozZzeme
sledovat ako obklopuje a tmeli ilomky Fe-dolomitu, kremefia i ojedinelého sideritu.
Od spominanych minerilov je zretelne mladsi. Jeho vzfah k turmalinovej periéde
pre nedostatok dokladového materidlu a spoloéného vyskytu tychto mineralov nie je
preukdzany. Vynimku tvori len chalkopyrit, ktory ho velmi ¢asto v smere $tiepnych
puklin zatld¢a. Dokumentuji to i priloZené fotografie 1 a 2 (zmenSenie asi 1: 2).
Chalkopyrit v kalcite tvori drobné Zilky i mensie hniezda, dosahujice velkost
2-5cm.

KedZe sa ndm nepodarilo na Zilach identifikovat dve generdcie chalkopyritu
a chalkopyritové Zilky viaccentimetrovej hriibky vystupuji v Fe-dolomite i v kalcite,
zda sa nam pravdepodobnejsie povazovat kalcit za najmladsi ¢len karbonatovej
periédy. Dokumentuje to i podrobna makrotextirna analyza Zilnej vyplne.

Kalcit na Zildich Ferdinandky vystupuje v dvoch generaciach, z ktorych druha
generécia je ovela chudobnejsia. Starsi kalcit tvori hrubozrnné agregaty ruzovobie-
lej farby s veImi malymi obsahmi zne€istenia. Je Tahko identifikovateIny, najmi na
zoxidovanych dlomkoch, kde vo¢i limonitizovanému Fe-dolomitu ostro kontrastuje
svojou Sedou farbou a vybornou §tiepatelnostou podla klenca.
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Mladsi kalcit je stredného zrna, farby svetlozelenej aZ Cirej a tvori vypli
nepravidelnych mensich puklin alebo dutin. Krystaliky v dutinach si éire a previada
v nich krystalograficky tvar klenca. Obdobné formy mozZeme sledovat i na Zilkach
v okolnych hornindch rakoveckej série. Z haldového materialu (z ilomkov rudnej
vyplne) je velmi fazko posidif, ¢i ide o hypogénny kalcit druhej genericie, alebo
o supergénny. D4 sa predpokladat, Ze tu zohrala ddleziti tlohu i geologicka pozicia
zil a kalcit lokalne mohol vznikat i za supergénnych podmienok. Zilky tohto &ireho
kalcitu lokalne prechadzaji i za hranicu Zily do hornin rakoveckej série.

Pre presnejsiu identifikdciu sme u obidvoch kalcitov vykonali rontgenometrické
analyzy, u ktorych namerané hodnoty si v dobrej zhode s idajmi, ktoré udava pre
kalcit V. I. Michejev (1957).

Z fyzikalnych vlastnosti sme merali len indexy lomu a hustoty.

Tab. 4. Hustoty a indexy lomu a dvojlomu kalcitu

Cisl(i( £ g’ ® -0 Hustota
vzorky

143 1,490 2 2572 1,661 0,172 2,719
149 1,492 1,573 1,662 0,170 _2,721
149a 1,489 1571 1,662 0,173 2722

Mierne zvySenie nameranych hodnoét voéi literarnym udajom (A. G. Betechtin
1951, J. D. Dana — E. S. Dana 1953) pre ¢isty kalcit, je sposobené znecistenim
kalcitu men§im obsahom FeO a MgO.

Chemizmus kalcitov ako vidno z priloZenych analyz sa vyznacuje len menSim
pochéddzaju z kremena, pripadne z malych mnozZstiev sulfidov. Analyzované kalcity
sii pomerne Cisté, co dokumentuju i priloZené termogramy. Dosiahnuté endoviny si
plynulé a disocidcia ma svoj vrchol v rozmedzi od 850-900 °C. (tab. 5).

Krystalochemicky vzorec
722 — (Cagg30Fe0,010ME0,020MNo003)0.993 CO;3
726 — (CAossFeo0ssMgo013Mno0s)1.016 CO3
723 — (Cagg34F€0,052Mg0,020Mno12)1,018 COs

Na zaklade obsahov MgO a MnO mdZeme uvaZovat o ich izomineralnej vizbe
v kalcite. ZvySeny obsah FeO je ovplyvneny i heterogenitmi, ale prevazna Cast je
izomorfnd. Fe v mriezke Kkalcitu skor zastupuje iony Mn vzhladom na vacSiu
podobnost polomerov Fe a Mn ako Ca. Podla D annovho kompendia (1953) moZe
existovat medzi CaCO; a FeCOj; cely rad mieSania sa az do 13 % obsahu FeCOs.
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Tab. 5. Diferencidlne termické analyzy kalcitov

T TN — e,

143 \
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Tab. 6. Chemické analyzy a kryStalochemické vzorce kalcitov

Lokalita C.vzz C.anal. FeO MgO MnO CaO CO; SiO; b
I1. halda

Ferdinandky 143 722 2,87 0,83 0,24 51,38 43,51 0,07 98,90
v=_815m

Ferdinandka 149 726 3,59 0,78 0,82 4942 41,38 2,73 98,72
spodnd halda

Ferdinandky 149a 723 3,93 0,52 0,53 47,32 39,14 6,24 97,68

Tab. 7. Kvalitativne spektrélne analyzy kalcitov

£ vz. LOKALITA Aq | Al [Ba[Bi [Ca|Cu|Fe[Mg{Mn|Na[Pb |Si |Sr
149 a Ferdinandka Il.halda oo« OO |00 e e - 99
149 Ferdinandka Il.halda Ol|0] - old4e @ -| OO
143 Ferdinandka II.halda Q|O] » Oe9e e 9@

oo, Mo, ®1-01% @ oi-0mv Ooo-0001% *0001-0.0001%
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Nami dosiahnuté hodnoty skoro celym svojim obsahom patria mriezke kalcitu a len
mensiu Cast Fe povaZzujeme za heterogénnu. Obsahy manganu povaZujeme za
izomorfnu primes vzhladom na moznost tvorby plynulého izomorfného radu medzi
kalcitom a manganokalcitom.

Na termometrické Stidium kalcitov sme vybrali tri vzorky, z ktorych prvé dve
charakterizuji kalcit, nachadzajuci sa v asocidcii s Fe-dolomitom a posledna vzorka
pochédza z ¢irych klencov narastajicich v puklindch a to tak v Zile, ako aj v okolnej
hornine.

Tab 8. Dekrepitogram kalcitov

1 143 FERDINANDKA Il HALDA o it 15T mriae St

2 149 FERDINANDKA 815m B . e
3 149a FERDINANDKA SP HALDA

Goe @ —

200°C 250 300

PriloZzeny zaznam dekrepitogramov kalcitov ndm dokumentuje pomerne Siroké
rozpatie, zodpovedajiice roztrhavaniu sa kvapalnych uzavrenin. Je tazko posudit, ¢i
ojedinelé rozpady pred spontdnnou dekrepiticiou prinaleZia samotnému mineralu
alebo heterogenitom. Zrejme sivisia i s mechanickymi vlastnostami a dokonalou
StiepateInostou mineralu. Podla Richtera (in V. V. Ingerson 1955) kalcit dekrepi-
tuje uz pri 250 °C bez ohladu na teplotu, ked dochiddza ku homogenizacii. Mozno to
sledovat i u kalcitov nami $tudovanych vzoriek, ktorych dekrepitacné teploty sa
pohybuju priblizne okolo 280 °C. Pri najniZSej teplote (245 °C) dekrepitoval kalcit
149a, ktory patri medzi najmladSie mineraly, nachadzajice sa vo forme klencov na
puklindch. Dosiahnuta hodnota, zodpovedajica dekrepitacnej teplote, sa ndm zda
v tomto pripade vysoka.

Siderit v §tudovanych Zildch ma malé zastipenie. Makroskopicky nebol pozoro-
vany. Zisteny bol pomocou rtg. analyzy len po pracnom skoncentrovani pri ziskavani
monomineralnych frakcii karbonatov, kde tvoril drobné zrniecka alebo intrizie
v Fe-dolomite. Miesta s moZnosfou zistenia a ziskania sideritu si velmi vzdcne.
Makroskopicky sa prejavuji hnedastym sfarbenim na &erstvych plochach Fe-dolo-
mitu, pricom ich koncentricia je velmi nepravidelna a velmi nizka.

Mikroskopicky je siderit velmi nepravidelne prerasteny s Fe-dolomitom. Ma
hypidiomorfné aZ alotriomorfné obmedzenie zfn so silnou pseudoabsorbciou a ne-
dostatkom dvojéatného lamelovania.

Kremen je po karbonatoch najviac zastipenym Zilnym minerdlom a svojim
obsahom sa vo vyplni podiela asi 10-20 percentami. Hojnejsi je v zdpadnej Casti na
haldach bane Viktéria, kde asociuje viac so sulfidmi ako s karbondtmi. Na Zilach
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Ferdinandky nebadat zretelnejSie rozdiely v priestorovom rozdeleni. Len lokalne
tvori niekolko centimetrové samostatné Zilky, hniezda a to obvykle v blizkosti styku
7ily s okolnou horninou alebo v blizkosti karbonatov. V asocidcii so sulfidmi tvori len
drobné nepravidelné Zilky alebo iné utvary bud priamo v sulfidoch, alebo ich sam
obklopuje. :

Podrobnou analyzou intermineralizacnej tektoniky sme zistili kremen v niekol-
kych generacidch, ktorych zaradenie do sukcesie je stazené jeho monomineralnym
vystupovanim. Kremefi s fuchsitom, charakteristicky pre tito oblast, sa nam
nepodarilo identifikovat.

Najstarsi kremen vystupuje v karbonatovej periode, kde sa vylu¢oval v pociatkoch
jej tvorby. Predpokladdme, Ze tento kremeii moze byt ekvivalentny najstarSiemu
kremeniu s fuchsitom. Kremei II. generacie zatlaca Fe-dolomit i kalcit I. generacie
v smere $tiepatelnosti alebo ho metasomaticky zatla¢a po hraniciach zfn. Miestami
tvori samostatné Zilky prenikajtice naprie¢ karbondtmi spolu s turmalinom, serici-
tom a prochloritom.

Kremei IT1. genericie je stalym sprievodcom sulfidickych minerlov a spolu s nimi
zatlata starSie genericie kremena a karbonatov. V Zilach vystupuje v prevahe ako
masivna vyplii mensich Zl, zriedkavo ako vicSie hniezda s drizovymi dutinami,
v ktorych sa vyskytuji drobné 1-2 mm dokonalé krystaliky. Podla vystupovania
kremeiia v Zilovine, jeho kryStalizicia nemala plynuly priebeh, ale v priebehu
ukladania sa sulfidickej periédy doslo k jeho preruSeniu alebo vylu€ovaniu len vo
velmi malom mnoZstve. Tym mohli vznikat i dalSie ,,podgenerécie*, charakterizova-
né sprievodom uréitych paragenéz (pyrit + arzenopyrit + glaukodot + chalkopy-
rit + tetraedrit).

Hribka kremennych Zil III. generacie je dost nerovnomerna a pohybuje sa od
milimetrovych hribok do 5-6cm.

Turmalin bol zisteny len lokdlne vo vaéSich koncentracidch. Najcastejsie sa
nachadza v strednej &asti Zil Ferdinandky, no na haldich bane Viktéria bol
pozorovany len velmi akcesoricky. V Zilach vystupuje v asocidcii s kremerfiom II.
generécie, s prochloritom, sericitom, zriedkavo s pyritom vo forme ojedinelych
ihli¢iek alebo vicSich stebelnatych agregatov, dosahujiicich i niekolko cm dizku.
Obyéajne je zarasteny v kremeni a zriedkakedy presahuje i hranice Zil, ked prenika
do okolnej horniny. Turmalinové krystaly v okolnej hornine nedosahuji vacSie
rozmery a st intenzivne mechanicky deformované, drvené az dolamané.

Mikroskopicky mozno velmi dobre vidiet hypidiomorfny aZ idiomorfny krystalo-
graficky tvar zfn a ich charakteristicky vidknity vyvoj. Pleochroizmus je vyrazny
a interferenéné farby si pestré. Meranim mikrotvrdosti sme zistili hodnoty v rozme-
dzi od 820 do 960 kg/mm’. Textiry s turmalinom poukazuji na to, Ze turmalin
v sukcesii vznikd medzi karbonatovou a sulfidickou periédou.

Chlorit sa vyskytuje najmé vo vychodnejsich Eastiach Zil, kde tvori nepravidelné
hniezda, polohy i Zilky hrubé 1 cm v star$ej karbonatovej vyplni. Obycajne ho
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nachadzame v asocidcii s kremefiom, sericitom a menej turmalinom a pyritom.
Makroskopicky tvori charakteristické tmavozelené Supinaté agregity, ktoré maji
tendenciu koncentrovat sa do blizkosti styku Zil s okolnou bazickou horninou alebo
na miesta, ktoré boli intenzivne mechanicky namahané.

Mikroskopicky sa velkost Supiniek v agregéite pohybuje od 0,0X—2mm. Zrni si
nepravidelne obmedzené, ¢asto ligovito usporiadané, ale i tlakovo deformované.
Ma vyrazny pleochroizmus. Difrakény zdznam potvrdil prochlorit. Indexy lomu
vzoriek 149a — Nm — 1,601 *+ 0,001 a 142 — Nm — 1,600 + 0,002 svojimi hod-
notami potvrdzuji pritomnost prochloritu v Zilach.

Sericit méZeme prakticky sledovat na vietkych Zildch, ale len vo velmi malych
mnoZzstvach v karbondtovej i v kremennej Zilovine. Mikroskopicky tvori sericit
striebristobiele, hodvabne lesklé Supinovité agregity (1-2 mm) alebo povlaky na
puklinach v karbonétoch a kremeni. V jeho distribiicii nepozorovat zakonitost vizby
a zvySenie koncentracie v zavislosti od mineralnej asocidcie. Skér moéZeme predpok-
ladat, Ze na jeho vznik ma znaény podiel geologické prostredie, z ktorého bol
mobilizovany.

Glaukodot (?) sme pozorovali len mikroskopicky v nabrusoch zo starych hald,
nachadzajucich sa sv. od Hnilca (na juznom svahu kéty Holicky).

Pri Stidiu rudného materidlu sme zistili v jednom pripade v tetraedrite mensie
nahromadenie drobnych krystalikov, ktoré sii podobné arzenopyritu. Forma zfn ma
prevazne nepravidelny tvar, ale miestami si stipéekovite pretiahnuté individua.
Velkost zin sa pohybuje od submikroskopickych ¢asti do 0,2 mm. Lesti sa dobre,
" reliéf ma vystupujici. Dvojodraz sme nepozorovali. Anizotropia je slabSia ako
u arzenopyritu. Farba minerdlu v dopadajicom svetle je svetloZltd so silnym
kovovym leskom.

Diagnostické leptania nepriniesli presved¢ivé vysledky, pretoze pri leptani reago-
vali viac okolné mineraly a skiany mineral bol aZ na slabsie stmavnutie odolny. Pre
velmi malé mnoZstvo a jemnozrnnost sme nemohli vykonat dalSie identifikaéné
skisky, preto uvadzame len charakteristické optické vlastnosti. Jedinou a mozno
najspolahlivejSou diagnostikou boli bohaté erytrinové vykvety na puklinich a navet-
ranych plochach, ktoré by mali byt neklamnym dokazom, Ze ide o mineral s vysokym
obsahom kobaltu. Porovndvanim prac P. Ramdohra ( 1960) a nasimi pozorovania-
mi Studovany minerdl zodpovedd arzemopyritu a bohatym obsahom Co teda
glaukodotu alebo kobaltinu. KedZe v rudnych Zildch nenachiddzame Ziadne Co
mineraly, ktoré by mohli byt produktom erytrinovych vykvetov, predpokladime, 7e
erytrinové povlaky vznikali rozpadom préave z tohto mineralu.

Arzenopyrit mozno len velmi zriedka pozorovat v zapadne;j Casti rudnych Zil.
Obycajne sa nachddza v asociacii s tetraedritom, glaukodotom, chalkopyritom
a kremefiom vo forme drobnych zin a nepravidelnych zhlukov. PrinéleZi k mikro-
skopickym minerdlom a jeho krystily i nepravidelné agregéty nedosahuji vicsie
Tozmery. Pohybuji sa v rozmedzi od submikroskopickych &astic do 0,1 az 03 mm.
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Arzenopyrit ma oby¢ajne stipéekovity tvar krystalov so sklonom k idiomorfnému
vyvoju, priom sa prejavuje charakteristickou silnou anizotropiou. Lokalne su
povodny krystalograficky tvar.

Pyrit sa hojne vyskytuje v haldovom materiali Ferdinandky, najmé vo vrchnej-
Sich &astiach, kde lokalne tvorii velké nahromadeniny. Smerom do hibky jeho obsah
klesi. Celkove je vSak jeho koncentracia velmi nepravidelna. Jednotlivé zrna
nachadzajiice sa v asocidcii s turmalinom majui prevazne hexaedrické obmedzenie,
menej vo forme pentagondlneho dodekaedru. V asocidcii s minerdlmi sulfidickej
periédy pyrit tvori miestami agregaty, ktoré dosahuji velkost okolo 10-15 cm. Je to
v prevahe monomineralna vyplii, vyznacujica sa nestidrznosfou. Velkost zfn od
0,24 mm. V tychto pripadoch na malych zrnach pyritu je mozno dobre sledovat
¢inky mechanickej deStrukcie, pri ktorej st jednotlivé zrnd zna¢ne dolamané
a pukliny vyhojené mlads$imi mineralmi — chalkopyritom, tetraedritom i sulfosolou
(2.

Pyrit v #Zildch patri k dvom generéciam. Pyrit I je charakterizovany kryStalickym
tvarom vo forme hexaedritu a vzacne vo forme agregitu.

Pyrit II je hojnejsi a tvori oby¢ajne na hranici karbonatovej vyplne s okolnou
horninou nepravidelné, oSovkovité hniezda pretiahnuté v smere Zily. Na mnohych
miestach ma pyrit az skoro ,,koloidnd‘ $truktiru. Velkost zrna v takychto hniezdach
je variabilna, pricom ma prevahu jemnozrnna frakcia.

Namerané hodnoty mikrotvrdosti pyritov sa pohybuji v rozmedzi
VHN;5,1257-1499 kg/mm’. NajnizSie hodnoty boli namerané u samostatnych
poldh pri okraji v tzv. kolomorfnych hniezdovitych pyritov — VHN501257-1300
kg/mm’. Vyssie hodnoty boli namerané u pyritov, ktoré asociuji s kremefiom
a sulfidmi.

Tab. 9. Kvalitativne spektrdlne analyzy pyritov

C vz LOKALITA AaJAL[As [Bi € ofculFe Mg[Mn [Na [Ni [Pb |Si jSn
144 Ferdinandka II. halda @O 10 o Ole|e ®

149 Ferdinandka  halda OGO OB e[+ Ol |® e
142 Ferdinandka vrchnd halda | o | A@|O|@IORRO)| @ |« | o O

.100—10 % ‘ 0-1% @1-01% @01-00% O 0p1-0001% 0001~ 0,0001%

Studované pyrity sit chudobné na stopové prvky. Ak vyélenime prvky, ktoré su
viazané na heterogénne primesi z kremena, hornin, karbonatov a niektorych dalsich
sulfidov, zostane ndm len malo prvkov, ktoré maji aktivny podiel na stavbe mriezky.
Za heterogénne primesi povazujeme Ag, Al, ¢ast As, Bi, Cu, Mg, ¢astMn, Na, Pb, Si
i Sn. Teda okrem zakladnych zlozZiek Fe a S sa v mrieZke pyritu nachddza len menSie
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mnozstvo As, Cu, Ni, Mn. Ich vdzba v mriezke pyritu sa da velmi tazko dokazat
a viaceri autori maju na ich vystupovanie v pyrite rozdielne nazory. F. Hegeman
(1941) i P. Ramdohr (1960) ich povaZuji za heterogenity. C. Varé&ek (1959) ich
pre roznavské lozZisko pokladé za typické. Dalsi autori, ako J. Jarkovsky (1965)
aB.Cambel —J. Jarkovsky (1966) a ini, povazuji Ni a Co za obvyklé izomorfné
primesi. Vzhladom na staly vyskyt Ni a Co v analyzach sa domnievame, Ze znaén4
¢ast Ni a Co je v pyrite izomorfnd. Potvrdzuji to i vysledky kvantitativnych
spektralnych analyz. Niektoré anomélne zvy$enia si sposobené znecistenim z inych
mineralov.

Tab. 10. Kvantitativne spektralne analyzy pyritov v g/t

C. vz, Lokalita C.anal. | Ag| Bi | Co| Cu[{Mn| Ni| Pb| Sn| Ti | Zn

1 144 | Ferdinandka-
II. halda 363 12| — [ 155| 39| st (148 — | — | — | —

2 142 | Ferdinandka-
vrchnd halda 364 — | — | 741 158 st 200 —{ —| —| —

3 149 | Ferdinandka-
halda 366 st | —|214{100| — |174| — | — | — | —

zv- 140 krat

N T 1111111/ S ——

Obr. 1. Naért x-mineralu v chalkopyrite. chalkopyrit kremen sulfosol

Sulfosol Pb, Bi (?) sme pozorovali v Zilich Ferdinandky asi v strednej Casti
doliny, kde asociuje s chalkopyritom a vmensej miere s tetraedritom. Jej koncentré-
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cia je velmi nizka a makroskopicky nezistiteInd. Zma ¢i mensie nepravidelné
hniezda nedosahuji vacSie rozmery. Len v jednom pripade sa ndm podarilo
pozorovat zrmo asi 1 mm velké, ostatné si mensie ako 1 mm. Separacia mineralu je
znatne sfazend jeho prerastanim s chalkopyritom a tetraedritom. Pri pokuse
o identifikdciu znaéne znetisteného materidlu pomocou difrakcie X-li¢ov ndm
namerané hodnoty umoziiuji len konstatovat, Ze niektoré linie si zhodné s tabelar-
nymi Gdajmi pre sulfosoli Pb a Bi, ako bizmutin, kosalit, galenobizmutit.

Mineral skiimany pod mikroskopom vytvédra nepravidelné, vyrazne anizotropné
zrna sivej farby, ktord pri zhasani prechadza aZ v hnedd. Dvojodraz je pomerne
slaby. Oproti tetraedritu ma vysSiu odrazivost. Lesti sa vyborne. Stiepatelnost
mézeme sledovaf raz vybornd, na inych miestach je takmer nepozorovatelna.
Mikrotvrdost, pokial sme ju mohli merat, sa pohybuje VHN() od 184 po 204
kg/mm’. V pripade merania na zrnich s vybornou Stiepatelnostou si hodnoty
VHN 20, 90 kg/mm’. Velké rozdiely v nameranych hodnotach VHN poukazuju i na
moznost vyskytu dvoch mineralov, ale vzhfadom na malé mnozstva tohto mineralu
ho zvlast neopisujeme.

Pri diagnostickom leptani nijaké &inidlo okrem HNO; nereagovalo. Pri pouZiti
HNO; sledované zrnd i agregaty len slabo reaguji kypenim a neskorsim stmavnutim.

Studovany mineral je star$i ako chalkopyrit i tetraedrit. I ked jeho koncentrécia
nam nedovoluje presnejsie zistit jeho ¢asové zaradenie v procese vylu€ovania,
predsa zalivovité zatldcania chalkopyritom alebo agregéty uloZené v tetraedrite
svedéia o jeho starSom vzniku. Len v niekolkych pripadoch, najmé u drobnejsich
zfn, si pozorovateIné prejavy, ktoré naznauji i sicasni krystaliziciu tychto
mineralov aspofi v prvych fazach vylu¢ovania chalkopyritu.

Chalkopyrit je v Zlich najrozirenej$im sulfidickym minerdlom. Najvicsie
zastipenie sme pozorovali v strednej Casti Zil Ferdinandky. Na ostatnych Zilach je ho
podstatne menej, ba v zdpadnej Easti ma lokalne prevahu tetraedrit nad chalkopyri-
tom. Na jeho koncentraciu nepriamo poukazuje i rozfaranost Zil a mohutnost hald na
Ferdinandke.

Chalkopyrit v §tudovanych Zildch tvori zhluky, hniezda i nepravidelné Zily,
dosahujiice aZ 10 cm hriibku. Prevahu viak maju drobnejsie izometrické zrna (okolo
0,5 cm), uloZené v kremeni alebo karbonatoch. Podla $tidia haldového materidlu
najvicSie agregdty sa nachddzaji v karbondtoch, cez ktoré prenikd v smere
StiepateInosti vo forme drobnych nepravidelnych Zil alebo vypliia rézne dutiny.
Chalkopyrit nevystupuje ako monominerélna vyplii, ale temer vZdy ho sprevadza
i velmi hojny pyrit, tetraedrit a vzicne mikroskopické mnoZstva sulfosoli. Na
hornych haldéch byva chalkopyrit postihnuty znaénym stupiiom oxidécie, prejavu-
jticim sa hojnymi kovelinovymi povlakmi a nestidrznostou. Hoci vyskyt chalkopyritu
je na zilach velmi nepravidelny, na ziklade haldového materialu usudzujeme, Ze
jeho obsahy smerom do hibky klesaju.

144




V odrazenom svetle ma chalkopyrit obdobné optické vlastnosti, aké sme pozoro-
vali na ostatnych lokalitach blizkeho okolia.

Mikrotvrdost chalkopyritov, ako vyplyva z poéetnych merani, koliSe v rozpiti od
VHNuin (50202,8 — VHN max 50)234,5 kg/mm’, VHN,;, 50,222,2 kg/mm’. Analyza
vysledkov mikroskopického §tidia ndm umoziuje predpokladat, e zmeny hodnét
tvrdosti ovplyviuji submikroskopické znecistenia mineralu, ako i samotna mineral-
na asociacia, v ktorej chalkopyrit vystupuje. NajniZSie hodnoty boli registrované
v asocidcii s hojnym tetraedritom a sulfosolami. Poznamendvame, Ze tieto nizke
hodnoty boli veImi zriedkavé a podstatna ¢ast hodn6t nameranych mikrotvrdosti sa
pohybuje okolo 225,5 kg/mm>.

Dekrepitatné teploty, ktoré poméhaji pri uréovani tepldt vzniku minerlov,
meral K. Elid$ na autoregistraénom termoakustickom pristroji. Namerané hodnoty
sa pohybuja v rozmedzi od 320-340 °C, o je o nieco vysSie, ako sme namerali na
loZisku Miynky (J. Befika 1976). Termalita chalkopyritov z Mlynkov sa pohybuje
okolo 270-280 °C.

Chemizmus chalkopyritov dokumentuji prilozené semikvantitativne a kvantita-
tivne spektralne analyzy v tab. 11 a 12.

Tab. 11. Kvalitativne spektraine analyzy chalkopyritov

C.vz LOKALITA

Ag |Al |As[Bi {CaCufCa|Fe [Hg [Li |Mg [Mn|Na|Ni [Pb|Sb|Sn|Si |Ti|Zn
149 a Ferdinandka @0| [O|-m=O Ofe [Ofe|e O|l@|@e
145 Ferdinandka lli. halda Ol|0|®|@ @ . - 0|@|0]|@|0|@
145 a Ferdinandka lli.halda O|0|@|@] o] ©“ Ol O] |O|®|O
147 Viktdria baha @0|@|0]» OBN®| [O|«Ofe|e |®C|® QO
149 Ferdinandka @O Of e (@) O] o |e OlM0|e
164 Ferdinandka i halda (e]]e) @ |O] |O ®0|0de

W0, Mo @1-01%  @01-001%  OO001-0001%  «0001- 0.0001%

Tab. 12. Kvantitativne spektralne analyzy chalkopyiroty v g/t

¢.vz. lokalita Ag| As| Bi | Co|Mn| Ni | Pb | Sn | Ti | Zn
144 Ferdinandka-
II. halda 27| — | — | 10| 21 106°¢710 £ 30 | 294513
145 Ferdinandka-
III. halda 23| —| — | 10| 23| 10| 10| 43 | — 330'
149 Ferdinandka-
1I. halda 20| — | — ) 14|20 10| — ] 76| — | 308
147 bana Viktéria 17| — | — | 32| 10| 10| 10| 8 | — | 347

V chalkopyrite nie je vela prvkbv, ktoré sa aktivne podielaji na izomorfnom
Zastupovani niektorych zakladnych stavebnych &asti. Vetky zistené prvky, okrem
zikladnych, mézeme rozdelit do dvoch skupin. Prva skupina: prvky izomineralne
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(J.H.Berdnard 1957) ako Sn, Ag, Zn a azda Cast Pb, Ni, Co aAs. Do druhej
skupiny patria anizominerélne prvky — Al, Bi, Ca, Co, Hg, Si, Mg, Mn, Na, Sb, Li, Ti
ako aj prvky, ktoré sa uplatiiuji v okolnych hornindch a mineraloch.

Obsahy Ag maju priebezny charakter (asi 20 g/t) a na $tudovanych lokalitach
v chalkopyrite je Ag typickym stopovym prvkom. I podla H. Fle ischera (1955)sua
stopy Ag v chalkopyrite bezné. Vystupovanie Ni a Co vzhlfadom na ustalenost
koncentrécii v analyzach (10-20 g/t), ako i na ziklade geochemickych vlastnosti,
ktorymi sa najviac priblizuja k Fe, si daldimi typickymi prvkami, ktoré sa mozu
viazat na chalkopyrit.

Obsahy Sn sii typickou primesou na Studovanej lokalite. Jeho izomorfna pritom-
nost v chalkopyrite je dana blizkostou tetraedrickych iénovych polomerov SnaCu
v mriezke chalkopyritu. Podla $tidie C. Levyho, J. Prouvousta(1957)sa moze
vzdjomne zastupovat v celom izomorfnom rade chalkopyrit-stanin. Za izominerdlny
ho povazuji i dal§i autori, ako O. Gavelin — S. Gabrielson (1947), V. N.
Goldschmidt (1954) a ini. Domnievame sa vSak, Ze ¢ast treba povazovat za
heterogenitu z inych minerédlov. Obsahy Sn v chalkopyrite sa pohybuji od 30 do 85
g/t.

Pozoruhodné st obsahy Zn v chalkopyrite a jeho obsahy variruji v hodnotéch od
300 do 513 g/t. Tieto nerovnomernosti v mnohych pripadoch priamo zavisia od
minerélnej asocidcie, v ktorej chalkopyrit vystupuje. Teda Cast obsahu Zn je
potrebné povazovat za anizominerdlnu s tetraedritom alebo dalSich mineralov
(submikroskopického sfaleritu). P. Ramdohr (1960) pripts$ta moznost existencie
sfaleritu vo forme pevného roztoku v chalkopyrite. No pritom vetkom uréita ¢ast Zn
je viazand izominerdlne na chalkopyrit. Sved&i o tom i fakt, Ze najvécSie obsahy Zn
sme zaznamenali prave z miest, kde tetraedritu bolo veImi mélo alebo tiplne chybal.
Vystupovanie ostatnych prvkov povazujeme za anizominerélne.

Tetraedrit ma podstatne mensSie zastiipenie ako chalkopyrit. Miestami je uplne
vzacny, i ked spravidla skoro stale sprevadza chalkopyrit. Makroskopicky ho mozno
$tudovat len na haldach bane Viktéria. Na Ferdinandke bol najdeny iba ojedinele.
Tetraedrit spravidla asociuje s chalkopyritom a spolu s nim byva zarasteny do
starSieho kremeiia alebo karbonatov. VidSie, samostatne vystupujice koncentrécie
&istého tetraedritu sa nam nepodarilo ndjst.

Mikroskopicky tvori tetraedrit v prevahe menSie drobné zilky, ktoré obvykle
prenikaji cez chalkopyrit, pyrit a sulfosoli. Len velmi ojedinele prenika v smere
Stiepnych puklin do karbondtov alebo puklin kremena. Hribka tychto Ziliek
malokedy presahuje 1 mm. VicSie koncentrécie hniezdovitych tvarov ndjdeme na
starych halddch bane Viktéria (asi 1 cm), tento tetraedrit je viak zna¢ne postihnuty
oxid4ciou, a7 sa stal nesidrznym. Ja najmladsi mineral sulfidickej periody, ktoré
bolo mozné sledovat.

Namerané hodnoty mikrotvrdosti sa pohybuji v rozpiti od VHNuin 50 277,3 -
VHNua 5o 310,5 kg/mm’, VHN,, - 293,9 kg/mm’. Mensi rozptyl hodn6t bol
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sposobeny pravdepodobne rozdielnosfou Cistoty skiimanej vzorky a minerdlnou
asociaciou. :

Sekundarne minerdly neboli predmetom §tadia, ale kvoli celkovej informaécii ich
uvedieme v poradi kvantitativneho zastipenia na Studovanych zildch. Najvicsie
zastupenie ma limonit, potom malachit ako produkty rozkladu Fe a Cu mineralov.
Dalej nasleduje kalcit, sadrovec, erytrin a kovelin.

Sukcesia mineralizicie na rudnych Zilach

Na Zilich banského pola Ferdinand a bane Viktéria boli podrobne $tudované
vzajomné vztahy medzi minerdlmi, ich paragenéza, ako i analyza makrotextir na
kusoch ziloviny na haldich.

Na zéklade ziskanych vysledkov sa nam podarilo vy¢lenif 4 mineralizaéné
periody: karbonatova, turmalinova, sulfidicka a kalcitova mineralizaéna
perioda.

Tab. 13. Tabulka sukcesie mineralizacie

PERIODA KARBONATOVA|TURMAL | SULFIDICKA  |KALCIT.
Kremen B ol o ___*',____
Siderit .
Fe-dolomit A

Turmalin .

Sericit
Chlorit
Glaukodot
Arzenopyrit =
Pyrit ’
Sultosol Pb,Bi
Chalkopyrit
Tetraedrit

—

| pEisfahoes

Kazdd peri6da je reprezentovana charakteristickou minerdlnou paragenézou,
fyzikdlno-chemickymi podmienkami, chemizmom roztokov a ¢iastkovymi intermi-
neralizaénymi tektonickymi pohybmi. Za zdklad konstrukcie schémy sukcesie sme
pouZili najrozsirenejSie minerély, pretoZe u sporadicky vystupujicich mineralov
nemame vzdy dostatok presved¢ivych udajov o vekovych vztahoch. No analégia
vystupovania tychto mineralov na ostatnych loZiskach nam dovoluje diskutovat o ich
postaveni v schéme. V karbondtovej peridde prevlada Fe-dolomit nad kalcitom
a zriedkavym sideritom, ktory je ekvivalentny sideritu I z ostatnych Zil severného
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pruhu Spisskogemerského rudohoria. Kalcit na lozisku Ferdinand tvori samostatné

+ polohy a Zilky v Fe-dolomite a patri do najstar$ej periédy. Tento vysledok podporuje
i vyskyt sulfidov v Kkalcite, ktory na inych lokalitich tak presved¢ivo dokazat
nemozeme. V Spissko-gemerskom rudohori si vyskyty ¢istého sideritu bez dolomitu
a opaéne. Obdobne mozu byt i iné varianty s kalcitom. Zmenou fyzikalno-chemic-
kych podmienok a chemizmu roztokov doslo po Fe-dolomite aj k ukladaniu sa
kalcitu I.

.....

da v strednej Casti loziska Ferdinand a bane Viktoria.

Sulfidick4 mineraliza¢na peridda je z ekonomického hladiska vyznamna. V minu-
losti bola zdrojom tazby Cu rid. Jej hriibka je variabilna — od niekolkych cmdo 25
cm. Textira je masivna, lokalne brekciovitd. V ramci tejto periody vyclenujeme
i dve samostatné mineralne asocidcie, ktorych vystupovanie nazorne uvadza tab. 13.

Poslednd mineralizaénd peridda ma monominerélny charakter. Cast kalcitu je
pri¢lefiovana ku supergénnym procesom, ale jeho podstatna Cast, ktord vypliia éasté
pukliny, ma s najvacSou prvdepodobnostou hypogénny pévod.

Zaver

V §tudovanej oblasti bola na Zilach zistena postupnost krystalizcie a u najdolezitej-
$ich mineralov bol §tudovany mikrochemizmus a makrochemizmus. Charakter Zilnej
vyplne je karbonatovo-sulfidicky. Z karbonatov previdda Fe-dolomit s kalcitom nad
akcesorickym sideritom. Zaujimavé je najma vystupovanie kalcitu v karbonatovej
periéde, &m sa tento vyskyt odliSuje od ostatnych lokalit tohto druhu v Spissko-ge-
merskom rudohori. Karbonatova periéda nema prakticky vyznam.

Ekonomicky vyznam mi len sulfidickd periéda, kde prevlada chalkopyrit nad
tetraedritom. Ostatné minerély st velmi zriedkavé. Dalej treba poznamenat, Ze
Fe-dolomitové Zily su priaznivejsie pre lokalizdciu a rentabilnejsiu akumulaciu Cu

-

rud.

Do tlace odporucil C. Varéek.
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Vysvetlivky k tabulke I na kriede
Obr. 1 Prenikanie chalkopyritu cez kalcit. Zmen$ené 1: 2. Stdliia Ferdinandka — halda. Foto autor.
Obr. 2. Hniezdo chalkopyritu v kalcite. Zmensené 1: 2. Stdliia Ferdinandka — halda. Foto autor.

Mineralogy of ore veins east of Hnilec

Jozef Berika
Summary

At present the research in the Spissko-gemerské rudohorie (ore mountains) is still more concentrated to
veins with Fe dolomite-copper-bearing mineralization because of their high Cu-content. The genesis of
these veins, structure, intermineralization tectonics and their course are not markedly different from other
veins in the Spisko-gemerské rudohorie. There are minor differences in mineralization of the oldest
carbonate period where — in our case — Fe-dolomite dominates over calcite, and siderite is subsidiary. In
contrast to other veins calcite ranges up to several centimeters and it is abundantly penetrated by younger
sulphidic minerals. It is evidently older than the minerals.

We also present the results of mineralogical, geochemical, paragenetical and chemical study of the most
important minerals, and the results of measuring of some physical properties of minerals (density,
refraction index, thermality, microhardness). Following is the composition of Fe-dolomite and calcite :
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components Fe-dolomite calcite

FeO 9,69 — 11,13% 2,87 — 393%
MgO 13,69 — 15,54 % 0,52 — 0,83 %
MnO 043 — 048 % 024 — 082%
CaO 26,31 — 26,81 % 4732 — 51,38%
CO, 41,90 — 43,80 % 39,14 — 43,51 %
SiO, 024 — 519% 0,07 — 6,24 %

Microchemical composition of pyrites is monotonous and variable contents of Cu, Co, Ni are typical of
the veins. In chalcopyrites are increased Zn-contents (308-513 ppm) whereas contents of tin are
markedly lower than in chalcopyrites at Mlynky. They vary around 50 ppm. The survey of other results is
in text (Text tables 1-13). i

The analysis of results of genetical study of structures of the vein filling and detailed chalcographical
examination of thin-sections show that the hydrothermal process may be divided into four mineralization
periods :

1. carbonate mineralization period

2. tourmaline mineralization period

3. sulphide mineralization period

4. calcite mineralization period.

The course of the hydrothermal process, quantitative representation of minerals and successions are in
Table 13.

The oxidization zone was not examined in detail because of difficult approach to the deposit under
study.

Tables

Table 1. Qualitative sprectral analyses of Fe-dolomites
Table 2. Quantitative chemical analyses of Fe-dolomites
Table 3. DTA curves of Fe-dolomites

Table 4. Indexes of refraction and density of calcites
Table 5. DTA of calcites

Table 6. Quantitative chemical analyses of calcites
Table 7. Qualitative spectral analyses of calcites

Table 8. Decrepitogram of calcites

Table 9. Qualitative spectral analyses of pyrites

Table 10. Quantitative spectral analyses of pyrites

TAble 11. Qualitative spectral analyses of chalcopyrites

Table 13. Succession of mineralization

Explanationsof Plate ]

Fig. 1 Penetration of chalcopyrite in calcite. Minified 1: 2. Ferdinand pit-refuse. Photographed by autor.
Fig. 2 Chalcopyrite nest in calcite. Minified 1:2. Ferdinand pit-refuse. Photographed by autor.

Text fig. 1 X-mineral in chalcopyrite.

Translation: E. Jassingerova.

150




Hozed Benbka

Munepaiorusi pyXHbIX XKHJI K BOCTOKY OT ceJi. Iaunen

Pesiome

B nocnenHee Bpems npu uccinepoBanusx Cruuicko-I'eMepckoro pynorophsi Bece 60mnblie BHUMaHMS
yaensnoch xunam Fe-gonomMura ¢ MeHOM MUHEPATM3aLMen, TaK KaK OKa3aloch, YTO COfiEpXaHue Meau
B HuX OnaronpusaTHoe. ITo xapakTepy pa3BHTHA, TEKCTYpE, BHYTPMMHMHEPATU3ALMOHHOW TEKTOHMKE
1 [IPOCTUPAHMIO XWITbI y cell. [Huner B 061eM MaJio OTIHYAOTCH OT OCTANBHBIX X1 Crimiicko-T'emep-
CKOTO pyROropbsi. Pasnudaus nposiBisitoTCA T1aBHbIM 06pa30M B MUHEPAJIM3ALIMHU, KOTOPasi B HCCIIEIOBaH-
HOM paiOHe MMeIa MECTO NMPEUMYIIIECTBEHHO B Haubosiee peBHEM KapOOHATHOM NIEPUOJIE, XapaKTEPH-
syrommmest ipeobnanannem Fe-nonoMura Haj KanbLMTOM M NMOAYMHEHHOM MONIOXKEHWM CHAEPUTA.
B oTnnume ot ocTanbHbBIX XU 3TOM 061aCTH, KPACTAJUILI KAJIbLMTA 1-# NeHepalyy JOCTHIaloT pa3mepa
B HECKOJIBKO CAHTUMETPOB M I'YCTO IPOHM3aHbI 60JIEE MOJIONIBIMU CYIL(HIHBIMA MUHEPAJIAMH.

B craTtbe gaioTcs pe3ynbTaThl H3yH4EHHS MHHEPAJIOTHH, TEOXMMMH, NTAparcHe3muca M XMMUYECKOro
cocTaBa Haubosiee BaKHLIX MHMHEPAJIOB, a TaKXe Pe3yJbTaThl M3MEPEHUH HEKOTOPBIX (PU3HMYECKHX
CBOMCTB MHUHEPAIOB (IUTIOTHOCTD, OKA3aTeNb NPEJIOMIICHHS, TEPMAILHOCTb, MUKPOTBEPAOCTD). XUMH-
4eckui coctas Fe-1ooMuTa 1 KaJbLUTa CIAESYIOIMH :

KOMIIOHEHTBI Fe-nonomur Kanbuur

FeO 9,69 — 11,13 % 2,87 — 393 %
MgO 13,69 — 15,54 % 0,52 — 0,83 %
MnO 043 — 0,48 % 0,24 — 0,82%
CaO 26,31 — 26,81 % 47,32 — 51,38 %
CO, 41,90 — 43,80 % 39,14 — 43,51 %
SiO, 0,24 — 519% 0,07 — 6,24 %

MHKpOXHMU3M MUPHUTOB He OT/IMHYaeTcsi pasHooGpasueM, u3menunBoe comepxanue Cu, Co, Ni
TUIHIHO 15t Xui. ClieflyeT OTMETHTD NOBBILIEHHOE cofiepXanue Zn B xanskonupuTax (o1 308 mo 513
NPOMUIIJIE) M 3HAYMTENBHO GONee HU3KOE COfIepXKaHne Sn MO CPABHEHHIO C XaNbKONUPUTAMH CENICHUS
B Mubky (okono 50 npommine). OCTaibHbIE Pe3yIbTaThl ICHO NMPEACTABIEHBI B CJIOBALKOM TEKCTE.

['eHeTHYecKOE M3ydeHHe TEKCTYP KWILHOTO BBIIOIHEHHS, JONONHEHHOE AETAMBHBIM XanbKorpagu-
YECKMM M3yYEHHUEM aHIUTH(OB MPHUBEJIO HAC K 3aKIIOYEHMIO, YTO MMAPOTEPMAILHBIE MPOLIECChI MOXHO
OTHECTH K YEThIPEM NEePHONaM MHHEPATH3ALHH ©

1. nepuos KapGOHATHON MUHEPATH3ALAN

2. nepHoj TYPMAIIMHOBOH MHHEPATH3ALIH

3. nepwoj cynbUIHON MHHEPATH3ALHH

4. MepMoN KaJILLUTOBOH MAHEPAIU3ALMH

O630p rUEPOTEPMANIBHOTO MPOLIECCa, KOJIMYECTBEHHOTO COfePXKaHHs MHHEPAIOB, TOCIIEI0BATE b~
HOCTH ux 06pa3oBaHus AaH B Tabmuue 13.

IMosicuenus k Tabaunam

Ta6s. 1. KayectBeHHble CrieKTpaibHbie aHann3bl Fe-nonomMuton

Ta6n. 2. Konnuectsennbie xumudeckne ananusbi Fe-nonomuros

Ta6n. 3. Kpusbie muddepeHimanbHO-TepMudecKkoro aHanusa Fe-gonomuros
Ta6n. 4. TlokazaTesn MPeIOMIEHNS | IIOTHOCTH KaJIbIATOB

Ta6n. 5. udxbepentmansHo-TepMUIECKHe aHATH3bI KATBIHTOB

TaGn. 6. KonnuecTBeHHblE XAMUYECKHE AHATH3bI KATHIMTOB

Ta6n. 7. KauecTBeHHbIe CTIEKTPANLHBIE AHAT3bI KATBLATOB
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Ta6n. 8. [lekpenurorpaMma KajabLMTOB

Taba. 9. KauecTBeHHbIE CNIEKTPaAJIbHbIE AHAJIW3bI TUPUTOB

Ta6n. 10. KonmyecTBeHHbIE CNIEKTPaJIbHbIC AHAIM3bl NHPHTOB

Ta6:n. 11. KauecTBeHHbIE CNEKTPANbHbIC AHAIM3bI XATLKOMHPUTOB
Ta6n. 12. KonuyecTBeHHbIE CNIEKTPaIbHbIE aHATM3bI XaIbKOIMPUTOB
Ta6n. 13. Tabauua nocneaoBaTeabLHOCTH 06pa30BaHus MUHEPAJIOB

[TOSSICHCHMA K PUCYHKAM
cdororabauua I

Puc. 1. TTPOHMKHOBEHHME XaNbLKOMUPUTA B Kaibuut. OTBAN WTONLHU thepnunanka. YMenbueno 1:2.
Poto abropa

Puc. 2. THE310 XanbKOmMpuTa B Kanbiure, OTBan wronbiu GepAHHAHAKA. YMEHbIICHO 1:2. ®oto
aBTopa

Texer dur. 1. OuepraHusi MUHEpaa X B XalbKOMUPHUTE.

Tepesop co cinosaukoro B. C. AupycoBoit.
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Zapadné Karpaty, sér. mineraldgia, petrografia, geochémia, metalogenéza, 7, s. 153—178,
Geol. Ust. D. Stiira, Bratislava, 1980

Jozef Vaclav

Vysledky geochemickej prospekcie
z obiasti Betliar — Cuéma
8 obr. v texte, anglické a ruské resumé

Abstrakt. V predkladanej praci si zhrnuté vysledky metodickych postupov vyhodnocovania metalo-
metrickych vzoriek z pddneho horizontu B z oblasti Betliar — Cuéma (Spissko-gemerské rudohorie),
t.j. z oblasti s vyskytmi kremenno-antimonitovych a kremenno-sulfidickych Zl.

Na ziklade $tatistického spracovania vzoriek sme zistli, Ze Sb, Cu, Sn, W sa javia vyhlad4vacimi
priznakmi pre Sb a Bi pre Cu zrudnenie. U tychto prvkov sme $tudovali ich distribiciu v horizonte B,
ur¢ili sme hodnotu pozadia, prah anomalie a vy¢lenili anomalne zény Sb, Cu v §tudovanej oblasti.

Uveod

Predkladana prica o geochemickej prospekcii je vysledkom pric rokov 1973 az
1978. Sledovali sme najma prvky Sb, Cu, Sn, W, Bi a tieZ prvky Mo, Ag v pdédnom
horizonte B.

Terénne préace sme zacali robif v oblasti Betliara, naprie¢ Zilou Strakova. Dalsie
profily sme situovali na zdpad i na vychod od spomenutej Zily. Skiimané tizemie
(obr. 1), na ploche ktorého sme situovali profily, je na zipade obmedzené dolinou
Sulovského potoka, na vychode Roznavskou dolinou, na juhu dolinou rieky Slana
a na severe spojnicou k6t Hermitka (738 m) — Baracka skala (1224 m). Profily si
situované nepravidelne vzhladom na tcel litogeochemického vyskumu. Celé
tzemie je budované gelnickou sériou. Podrobny geologicko-$truktirny a loZiskovy
vyskum na tomto tzemi robil v poslednych rokoch J. Pecho (1976).

Ucelom geochemického vyskumu bolo zistif smerné pokracovanie Sb Zily
Strakova, preverit prekremenené pasma, respektive kremenné Zily vymapované J.
Pechom (1976) a vykonat Stidium distribicie Sb, Cu, Sn, W (Bi) v pddnom
horizonte B.

RNDr. J. Viclav, CSc, Geologicky ustav Dionyza Stiira Mlynska dolina 1, Bratislava.
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Obr. 1. Schematickd mapa anomalnych zén (AZ) Sb a Cu oblasti Betliar — Cuéma: 1 — anomélne
zony (AZ) Sb; 2 — anomdlne zény (AZ) Cu; 3 — predpokladany priebeh znamych Zil;
4 — predpokladany priebeh kremennych Zl; 5 — profily a ich oznagenie; 6 — Stolia Strakova ;
7 — krem. porfyry, tufoporfyroidy (gelnickd séria) ; 8 — bridlice, pieskovce (gelnicka séria) ; 9 — Zula.
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Metodika price

Odber vzoriek po profiloch (profily boli lokalizované na ziklade vysledkov
Struktirno-loZiskového vyskumu J. Pechu 1976) sme robili pedologickou tycou
z hibky 50-80 cm (horizont B). Profily sme orientovali priblizne naprie¢ smeru #l,
respektive po hrebefioch, aby sme &m viac eliminovali sekunddrny rozptyl
v sutinovom materidli. Krok odberu bol 5 m. Jedna vzorka predstavuje 3 vpichy
z okruhu asi 0,5 m>.

Pri sutuovani profilov sme vychadzali od zndmych Zilnych tahov do priestorov ich
mozného pokracovania resp. do priestorov, kde mozno na ziklade metalometrie
oCakavat pozitivne vysledky. S uvedenym postupom sme sledovali dva ciele : zistit
koncentréciu a distribiciu sledovanych prvkov v sekundarnej aureole v priestore
znameho zrudnenia a porovnat tieto vysledky so ziskanymi idajmi mimo znamych
zil.

Po skonceni hlavnej Easti terénnych prac tazisko §tadia spoc€ivalo na laborator-
nom vyskume. Vzorky po odobrani boli suSené pri normalnej teplote (v tieni),
homogenizované drvenim (GP, Trenéianske Teplice) a odoslané do Laboratoria
Geoindustrie, Praha, kde boli analyzované rontgen-fluorescenénou metédou.
Hranica dokazu-schopnosti bola u Sb 8g.t™, Cu 0,6g.t™", Sn7g.t™", W2g.t™,
Bi3g.t™” Ag5g.t™', Mo3g.t™".

Vysledky analyz sme rozdelili podla podneho charakteru vzoriek do dvoch
siborov. Do jedného siboru sme zaradili vzorky odobraté nad vulkanickymi
horninami a do druhého vzorky odobraté nad sedimentdrnymi horninami. V ramci
kazdého siiboru sme vypoéitali alebo graficky zistili prislusné hodnoty, ktoré vedi
k zisteniu fonovej, resp. anomalnej koncentricie. KedZe sme v siiboroch nezistili
podstatnejie rozdiely ani u jedného prvku, vypocet kazdého prvku sme robili ako
z jedného siboru.

Po grafickom a analytickom spracovani vzoriek robili sme korelaéné Stidium
vybranych prvkov.

Struény prehlad geologickych pomerov

Po orografickej stranke tizemie patri juZnej &asti voloveckého pasma Spissko-ge-
merského rudohoria. Stidiom geologickej stavby tohto tizemia sa zaoberali: J.
Suff (1948), O. Fusdn (1953-1954), T. Gregor (1951), J. Kamenicky (1956),
A.Klinec (1957-1959), L. Snopko (1966-1969), P. Kulich (1972) aJ. Pecho
(1976).

Predmetné tzemie je budované gelnickou sériou staropaleozoického veku.
Gelnicka séria predstavuje kaledénsky vyvojovy cyklus. Jej vznik sprevidzal kysly
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vulkanizmus kremitych porfyrov, kremitych keratofyrov a ich vulkanoklastik.
V $tudovanom tizemi gelnickd sériu charakterizuje vysoké zastipenie vulkanickych
hornin. Z nich najpocetnejsie si produkty kyslého vulkanizmu. Pyroklastika, ktoré
vystupuji v tejto oblasti, predstavuji ¢leny radu tufoporfyroid-tufitoporfyroid a na
zéklade percentudlneho zastipenia vulkanickej alebo sedimentarnej zlozky sa
priblizuji bud jednému, pripadne druhému koncovému Cleneniu.

Povodne vietky pyroklastikd sedimentovali vo vodnom prostredi a v roznom
pomere sa zmiesali so sedimentirnym materidlom. V dosledku regionalnej meta-
morfézy doslo k rekrystalizacii hornin, &im sa zotreli hranice medzi sedimentarnou
a vulkanickou zlozkou, €o je Gasto pri¢inou tazkosti pri vyclefiovani horninového
typu. Pre metamorf6zu je obtaznd aj identifikacia telies kremitych porfyrov, kde
¢asto a7z mikroskopické $tidium dokazalo, Ze ide o tufoporfyroidy. Suvrstvia
gelnickej série maji generalny priebeh SV-JV a v zépadnej Casti uzemia V-Z
s tklonom k JV az J 30-50°.

Kremité porfyry gelnickej série v Studovanom tizemi tvoria len niekolko poloh
menSich rozmerov.

Sedimentdrne horniny si zastipené epimetamorfovanymi klastikami rozneho
druhu od pelitov az po mikropsefity. Biochemické, pripadne organogénne sedi-
menty sii zastipené v podradnom mnozstve. Ide o vyskyt lyditov a karbonatickych
soSoviek nad Cuémou.

Mladé granity vystupuji severne od Betliara — ich vyskyt je znamy ako
betliarsky Zulovy masiv. Je tvoreny troma mensimi telesami. Produkty granitoidné-
ho vulkanizmu predstavuji viac petrografickych typov: turmalinicky, leukokratny
granit, leukokrétny viesmerne zrnity granit, apliticky granit az granodiorit porfyric-
ky a graisen tmavého i svetlého typu.

Struény prehlad loziskovych a mineralogickych pomerov

$tudované tizemie je charakteristické vyvojom antimonitovych Zil, ktoré predsta-
vuji zdpadné ukonéenie antimonitového zrudnenia Spissko-gemerského rudohoria.

Antimonitové zrudnenie prebieha v SpiSsko-gemerskom rudohori prakticky
v troch pasmach : v severnom, strednom a juznom. V predmetnom izemi vystupuje
severné a stredné pasmo.

Antimonitové Zily sii v obidvoch pasmach sprevadzané rojom kremennych, resp.
kremenno-sulfidickych Zil. Smer #il je zhruba JZ — SV so sklonom k juhu 30-60°.
Maiji silne SoSovkovity charakter s kratkou df#kou a pomerne malym hibkovym
dosahom.

V severnom péasme je podla doterajsich poznatkov antimonit hojnejsie zastlipe-
ny len v Zile Strakova. V strednom pasme sa antimonit viaZe hlavne na pomerne
dlhi liniu: Zila Matej, Vincent, Gabriela, Klement a Jozef.
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Zily patria k pravym hydrotermalnym Zilam. Podla mineralogického zloZenia sa
delia na kremenné s obsahom sulfidov s Au a Ag a kremenno-antimonitové
s obsahom sulfidov s Au a Ag. Novie mineralogicko-geochemické vyskumy Zilnej
vyplne z tejto oblasti chybaji. Podla starSich prac mineralne zloZenie je velmi
pestré. Na Zilich menovanej oblasti boli zistené nasledovné mineraly: kremefi
svetly a tmavy, antimonit, pyrhotin, pyrit, markazit, arzenopyrit, sfalerit, galenit,
chalkopyrit, tetraedrit, bourbonit, bertierit, jamesonit, boulangerit, geokronit,
gundmundit (?), rydze zlato, turmalin, ankerit, kalcit, sericit a mikroklin.

Lokalizacia profilov

Bt-1

Df#ka profilu je 1285,0 m, pocet odobratych vzoriek 257. Profil bol zaloZeny v nadiozi Zily Strakova,
presiel cez jej predpokladané vychodné pokragovanie do nadloZia a je ukonéeny na hrebeni két
Hermitka (738m) — Vr3ik (708 m). Cielom profilu bolo zistit vychodné pokracovanie Zily Strakova
a distribiiciu prvkov v jej podloz.

Bt-1I

Dizka profilu je 1090 m, pocet odobratych vzoriek 218. Profil bol zalozeny v nadlozi Zily Strakova,
presiel cez Zilu do jej podloZia a bol ukonéeny na kéte Vriik (708,0). Cielom profilu bolo zistif
koncentréciu sledovanych prvkov v sekundérnej aureole v priestore vychodu Zily a charakter rozptylu
prvkov v jej nadlozi, resp. po svahu. Dalej zistif distribiiciu prvkov v jej podloZ.

Bt-IIT

Dizka profilu je 1800 m, poet odobratych vzoriek 360. Profil bol zaloZeny asi 1 km v. od loziska
Strakova. Vychddza z dolia Betliarskeho potoka a konéi sa na kéte Hermitka (738 m). Cielom profilu
bolo zistit mozné vychodné pokradovanie Zily Strakové a preverit indicie Sb — Cu v priestore profilu.

Bt-IV

Dizka profilu je 1225 m, poéet odobratych vzoriek 245. Profil bol zalozeny asi 300 m vychodne od
profilu Bt-II1. Vychadza z boéného tdolia cez hrebeii Pod zivoz a konéi sa na hrebeni asi 200 m sv. od
kéty Hermitka (738,0 m). Ciefom profilu bolo zistif distribiiciu prvkov, resp. sekunddrne aureoly
rozptylu v priestore kremenno-sulfidickych Zil zachytenych pri mapovacich pracach.

Bt-V

Dfzka profilu je 800 m, pocet odobratych vzoriek 160. Profil vychadza z boéného tidolia Betliarskeho
potoka v smere SZ a konéi sa na svahu Zadn4 lika, asi 500 m od betliarskeho masivu. Ciefom profilu
bolo zistif distribiciu sledovanych prvkov v uvedenom priestore a overif charakter indicii zachytenych
pri mapovacich pracach J. Pechom.

Bt-VI ;

Dizka profilu je 1945 m, poéet odobratych vzoriek 309. Profil bol zaloZeny severne od obce Mald
Poloma. Prechddza hrebeiiom két Visok (545,0 m) a Vriik, kde sa i konéi. Cielom profilu bolo zistit
koncentraciu a distribiciu sledovanych prvkov mimo priestoru Zily Strakova.

Bt-vVII
Bol zalozeny v. od obce Malé Poloma nad §tdtnou cestou (RoZiiava — Dobin4). Prechidza cez kétu
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378,0, 500,0 m a konéi sa na svahu Breziny vo vySke 595,0 m. Dizka profilu je 1980 m, pocet
odobratych vzoriek 396. Ciefom profilu bolo zistit zdpadné pokracovanie zily Strakova a preverit
prekremenené pasma v priestore profilu.

Bt-VIII

Profil bol zalozeny sv. od Betliara pri severnom okraji Dv. Capa3 a kondi sa vo vyske 475,0 m. Dizka
profilu je 1345 m, pocet odobratych vzoriek 269. Cielom profilu bolo zistif najblizsie zdpadné
pokracovanie zily Strakova a zistif distribiciu sledovanych prvkov v nadlozi jej pokracovania.

Bt-IX

Profil bol zaloZeny sv. od Betliara vo vyske 400 m (,,rozv""), prechddza cez kétu 611,0 m a konci sa na
kéte 767.0 m. Dizka profilu je 1675 m, potet odobratych vzoriek 335. Ugelom profilu bolo zistit
distribiiciu sledovanych prvkov j. od Zulového masivu.

GR-I

Dizka profilu je 1810 m, poget odobratych vzoriek 362. Profil bol zalozeny z. od obce Cu¢ma.
Prechadza hrebefiom k6t Dubniky 578,0 m, Ladis (614,0 m) a konéi sa v tesnom podlozi zily Matejka.
Cielom profilu bolo zistif koncentréciu a distribiiciu sledovanych prvkov v nadlozi zily Matejka pripadne
moznost vyskytu dalSich Zil.

C1

Dizka profilu 1500 m, pocet odobratych vzoriek 300. Profil bol zalozeny z. od Roznavskej doliny na
hrebeni Rozgang — Doboska. Cielom profilu bolo zistit koncentraciu a distribtciu sledovanych prvkov
v nadlo# zndmeho Zilného tahu.

Metodicky postup vyhodnocovania
metalometrickych vzoriek

Pri geochemicko-prospekénych pracach je velmi doleZité spravne urcit miestny
geochemicky fén a hodnotu prahu anomilie, pretoZe od ich spravneho urcenia je
zavisld interpreticia ziskanych vysledkov, to znamend ich prakticka graficka
aplikacia v mapovych podkladoch, ktoré v pripade kladnych vysledkov maju slaZit
dal§iemu vyskumu, pripadne prieskumu. Z toho je zrejmé, Ze v otazke interpreta-
cie sa zameriame na uréenie anomdlie, v ¢om je zahrnuté i urCenie fénové€ho
obsahu prvku a uréenie, & prvok podlicha normédlnemu alebo lognormailnemu
zakonu rozdelenia. Po uréeni tychto faktorov priradujeme vzorky bud k fénovej,
alebo anomalne;j oblasti. Niektori geochemici pokladaji za anomalnu taki veli€i-
nu, ktord zodpovedd strednej hodnote plus tri Standardné odchylky, ini zas
veliinu, ktora zodpoveda strednej hodnote plus dve Standardné odchylky a dalsi
pokladajii za fu taku veli€inu, ktord zodpoveda strednej hodnote plus jedna
§tandardna odchylka. V naSom pripade vzhfadom na $pecifické podmienky (profily
vedené cez antimonitové zony) za anomalnu veli¢inu pokladdme strednu velicinu
plus tri §tandardné odchylky. Vysledky chemickych analyz zo vzoriek boli spraco-
vané $tatisticky niekolkymi spésobmi a uréili sme hodnotu pozadia (Cr) a prah
anomdlie (C,) pre skimané tizemie. Podla lokalizacie profilov vidime, Ze vietky
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spadaju do zony Sb zrudnenia, teda nepresahuji rdmec spominanych antimonito-
vych pruhov. Z toho dévodu hodnotu Cy treba povaZovat za hodnotu pozadia
pasma zrudnenia, resp. $irSej zony, v ktorej vystupuji antimonitové Zily.

V pddnom horizonte B skiimanej oblasti pre prvky Sb, Cu, Sn, W sme ur¢ili
hodnotu pozadia na ziklade X (aritmeticky priemer), Me (medi4n) a S (§tandardna
odchylka) a tieZ sme ur¢ili hodnotu + A’ spolahlivost X pri 95 % pravdepodobnos-
ti), \* (vyhladavaci priznak V % (variaény koeficient), GP (geometricky priemer).
Urcenie Cg, Cya (minimdlne anomilna hodnota) a C, sme uréili niekolkymi
sposobmi. Analyticky (pozri tab. 5-8) na ziklade programu STAT (St). Program
vypracovala H. Bolvanska pre stolovy programovatelny kalkuldtor Wang 220 B.
U tohto programu pre vypocet hodnoty pozadia sme pouzili aritmeticky priemer
(X) plus Standardn4 odchylka:

Ce=X,+S; Cua=X,+25; Ca=X, +3S.

Druhy analyticky sposob sme pouzili v zmysle A. I. Gavri§ina — J. N. Jus§kova
(1967). Tento spdsob je veImi jednoduchy a da sa pouZit i pre mensi pocet vzoriek
v stiboroch (30 vzoriek v siibore a minimélne 4-5 vzoriek v intervale). Pri tomto
sposobe (oproti inym) nie je potrebné poznaf charakter rozmiestnenia prvku
v skiimanom prostredi. Dalsou vyhodou tohto postupu je, Ze urcuje, ¢i sledovany
prvok je alebo nie je vhodné sledovat pri vyhladdvani daného typu zrudnenia. Teda
bez ohladu na charakter rozmiestnenia prvku v skiimanom prostredi urcuje
vhodnost alebo nevhodnost jeho sledovania na ziklade neparametrického kritéria
Kolmogorova — Smirnova takto:

A =D?- n,.n,
n+n,’

¥z

kde A’ je vyhladévaci priznak, D — najvi&si rozdiel v intervaloch £ % pripadov, n,
a n, — mnozstvo vzoriek vo fénovej a aureolovej oblasti (pozri A. I. Gavrisin
— J. N. JuSkov 1967).

.....

su znané a tym sledovany priznak moéZe byt pouzity ako vyhladavaci. Inymi
slovami ak A’ m4 hodnotu vidiu ako 1,5, znameni to, 7e pre dany prvok je
pravdepodobnost vicSia ako 0,95, Ze je vyhladdvacim priznakom. Pravdepodob-

nost, ¢i urcity obsah je anomalny* alebo fénovy, mézeme uréit podla vzorca

R(A).R(P'/A)
R(A).R (P/A)+R (F).R(P/F)

R _(A/P’) — je pravdepodobnost, Ze predpokladany obsah patri k anomalnemu,

R (AP =

* Obsahy vysSie ako je poloZend preruSovana Ciara v tab. 1-4 si povazované za anomdlne, to
znamend obsahy s pravdepodobnostou vitSou ako 50 % uZ patria k anomalnym.
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(P'/A) — je % pripadov danej koncentricie v aureole, (P’/F) — je % pripadov
danej koncentrdcie mimo aureoly (fonova oblast), R=50. (pozri A. J. Gavri$in
— J. H. Juskov 1967).

Ked sme dostali prvu sériu analyz zo skimanej oblasti, pre kazdy prvok (Sb, Cu,
Sn, W, Bi, Mo, Ag) sme vypoéitali A’. Zistili sme, Ze Bi, Mo a Ag nie si pre
skiimany typ zrudnenia (Sb) vyhladdvacimi priznakmi. Prestali sme ich sledovat
a vzorky sme dévali analyzovat iba na prvky, u ktorych A’ bolo vysSie ako 1,5 (Sb,
Cu, Sn, W).
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Obr. 2,3 Profil BT-II. B-horizont a 3: profil BT-VII (¢ast profilu) B-horizont: 1 — §tolfia Strakova;
2 — 7ila Strakova ; 3 — predpokladany vyskyt Zil na zdklade anomalnych zén ; 4 — anomalne zény Sb;
5 — grafické vyjadrenie obsahov prvkov s anomélnymi obsahmi (&erne); 6 — grafické vyjadrenie
korela¢nych koeficientov; 7 — ¢islo vzorky; 8 — tufoporfyroidy a tufitoporfyroidy.
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Z tabuliek (1-4) podla aritmetického radu vyplyva, Ze obsahy Sb nad 15 g.t™',
Cu nad 15g.t™,Sn nad 6g.t™', W nad 3 gt') v tabulkich 1-4 oddelené
preruSovanou giarou) pre skiimand oblast patria v zmysle A. J. Gavri§ina—J. M.
JuSkova (1967) k anomalnym obsahom. Ked vSak porovname uvedené hodnoty
(tab. 5-8) s vypoéitanymi Cr inymi metédami (pozri tab. 5-8) vidime, Ze ide
priblizne o hodnoty pozadia, t. j. uvedeni autori povazuji obsahy vyssie ako Cy za
anomalne.

Okrem spominanych analytickych metdd urovania parametrov existuju i grafic-
ké metody, z ktorych najzaujimavejSie si metédy na zdklade pravdepodobnostné-
ho papiera. Pouzili sme dve : v zmysle N. K. Razumovskéhoin A. A. Beus —S.
V. Grigorjan (1975) a v zmysle A. A. Beusa — S. V. Grigorjana (1975).

V zmysle N. K. Razumovského sa pre vypoéet Cr aC, pouziva Me — medidn
a S — §tandardna odchylka, ktoré sa vypocitaji z pravdepodobnostného papiera
(Ce=Me+S: Cua=Me+2S; C,=Me+5S. V zmysle A. A. Beusa — S. V.
Grigorjana sa Cua, (ktord povazuji za anomalnu) odéitava priamo z pravdepodob-
nostného papiera. Cua (pri 95 % pravdepodobnosti) sa odéita na abscisse
— zodpoveda 95 % pripadom na kumulativnej krivke.

Vsetky vypoéty parametrov (v zmysle N. K. Razumovského, A. A. Beusu —
S. V. Grigorjana a STAT) sme robili zo vzoriek z fénovej oblasti (fénova oblast
bola stanovena v zmysle A. I. GavriSina — J. N. Juskova) to znamend, Ze do
vypoétov sme nepojali vzorky z anomalnych zén. Pri vypolte v zmysle A. I
GavriSina — J. N. Juskova je viak potrebné brat do dvahy i vzorky z anomdlnej

oblasti.
Na kazdom z obrazkov ¢. 4-8 su dve frekvencné krivky.Krivka O (pIna ciara)
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predstavuje percento pripadov vzoriek z fonovej oblasti a krivka Oy, A (prerusova-
na Ciara) percento pripadov vzoriek fonovej a anomalnej oblasti (podla intervalov
v aritmetickom rade). Obidve krivky uvadzame na porovnanie, do akej miery
dochadza k ovplyviiovaniu vypoctov, resp. k skreslovaniu zakladnych siiborov pre
grafické spracovanie analyz.

Zaverom chceme podotkniit, Ze ako zakladné hodnoty pri vy&lefiovani anomalii
v skiimanej oblasti berieme hodnoty podla programu STAT. Hodnota Cy- a C, pre
Cu podTla programu STAT je vzhladom na ostatné postupy pomerne vysoka a to
preto, Ze maximdlna hodnota v siibore bola 67 g.t™', a tym sa tmerne zvysila
smerodajna odchylka i aritmeticky priemer. Brali sme tu do tvahy pri grafickom

vyhodnocovani — v grafoch C, sme poloZili rovné 40 g.t™'.

Distribacia Sb, Cu, Sn, W (Bi, Ag, Mo)
v podnom horizonte B

Sb

Zo Statistického spracovania vyplyva, Ze rozdelenie Sb v pédnom horizonte
B v oblasti Betliara nad réznymi druhmi hornin je velmi podobné. Z toho dévodu
vypocet hodn6t robime ako z jedného stiboru. Prevazna €ast vzoriek ma obsahy do
25 g.t™' s extrémnymi hodnotami 1000 az 6000 g.t™' — ojedinele i vy3§imi (nad
Zilou Strakova). Priemerny obsah podla aritmetického i geometrického radu sa
pohybuje medzi 9,80 az 9,71 g.t™', pricom spolahlivost X pri 95 % pravdepodob-
nosti je 0,77 az 0,76 g.t™". Charakter distribucie sa javi ako lognormalny. Na
frekvencnej krivke (Of) pozorujeme dve maxima.
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Tab. 1. Vyjadrenie pravdepodobnosti, Ze Sb patri fénu alebo aureole

] : < Pravde- Fénova
Interval v a;nmctxckom Fonovaoblast At:)rtc’al(;l;va podobnost, 5

geometrick?m Lo Ze obsah patri k | aureolova oblast
21 % prip. Z % pr.| % prip. Z % pr.| fonu |aureole | % prip. Z % pr.
do 5 4298 | 4298 | 22,07 | 22,07 | 0,66 034 1°3%52. 32.52
10 24,20 | 67,18 | 11,03 | 33,10 | 0,69 0,31 17,61 | 50,13
15, 15,06 | 8224 | 2,76 | 35,86 | 0,85 QLS5 1.891 [ 59,04
20 728 | 89,52 | 7,59 | 4345 049 0,51 7,43 | 66,47
25 365 | 9257 | 7,59 | 51,04 | 0,29 0,71 532 | 11,99
30 2,37 | 9494 | 6,21 57,95 | 0,23 0,72 4,29 | 76,08
35 1,35 | 96,29 | 6,21 | 63,46 | 0,18 0,82 3,78 | 79,86
40 2,03 | 9832 4,83 | 68,29 | 0,30 0,70 343 | 83,29
45 0,85 [ 99,17 | 898 | 77,26 | 0,09 0,91 4,91 88,20
50 0,17 | 99,34 | 2,76 | 80,02 | 0,06 0,94 1,46 | 89,66
55 0,17 | 99,51 | 3,45 | 8547 | 0,05 0,95 1,81 | 91,47
60 0,34 | 99.85 ] 6,90 | 90,37 { 0,09 0,91 3,62 | 95,09
65 - — 6,21 | 96,58 — — 3,10 | 98,19

70 0,17 | 100,0 3,45 | 100,0 0,05 0,95 1,81 |100,0
do 1 i Ja2 .76 5,76 | 0,55 0,45 6,44 6,44
2 10,17 | 17,29 | 4,32 | 10,08 | 0,70 0,30 7,24 | 13,68
4 17,80 | 35,09 | 8,65 | 18,71 | 0,67 0,33 | 12,90 | 26,50
8 24,75 | 59,84 | 12,23 | 30,94 | 0,67 0,33 1 18,79 | 45,37
16 24,41 84,25 { 10,07 | 41,01 | 0,71 0,29 ] 17,24 | 62,61
32 11,36 | 95,61 | 21,58 | 62,59 | 0,34 0,66 | 16,47 | 79,08
64 4,41 |100,0 | 37,41 |100,0 0,11 0,89 | 20,91 | 99,99

Pocet nulovych hodnoét v grafe Og nie je zaznaceny. Ich vysoké percento vSak
dokazuje, Ze prvé maximum je v priestore nulovych hodnét. Kedze dmd (dolna
hranica dékazuschopnosti) pri danej metodike je 8 g.t™', tieto hodnoty nemdzeme
povazovat za nulové. Z toho dovodu u priemerny obsah v pédnom horizonte
B bude o nie¢o niz8i. Predpokladdame, Ze sa bude pohybovat okolo 2-5 g.t™'. Podla
A.P.Vinogradova (1957) priemerné obsahy Sb v horninich sa pohybujii okolo
0,1 g.t”". Podla F. N. Warda a H. W. Lakina (in A. P. Vinogradov 1957) sa
obsahy v pddach pohybuji od 2,3 g.t ' do 9,5 g.t™". Z toho vyplyva, ako uvadza A.
P. Vinogradov, zvySovanie obsahov Sb v poddach pri zvetrani hornin. Druhé
maximum — malo vyrazné — je pri hodnote 40 g.t™' a na druhej frekvenénej
krivke (Oa.r 45 g.t™"). Tieto hodnoty s najviaéSou pravdepodobnostou zodpoveda-
ju priemernému obsahu v sekunddrnych aureoldch rozptylu, ktoré vznikli pri
procesoch zvetravania v okoli rudnych vyskytov a koncentraciou materialu v nivach
(tieioch) na svahu a pri Gpati svahu. Dve maxima na frekvencnej krivke obsahov
Sb (O¢) poukazuji na dvojaky pévod Sb v podach. Na Sb pochadzajice z hornin
bez mineralizicie (pri analyzach obsahy pod 8 g.t™") a Sb z mineralizovanych z6n.
Hodnota pozadia podla danych vypoctov sa pohybuje od 13,3 g.t™' do 21,2 g.t™'
a prah anomilie od 27,9 g.t™' do 42,6 g.t™".
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Tab. 2. Vyjadrenie pravdepodobnosti, ze Cu patri fonu alebo aureole

. . : Pravde- Fénova
Interval v a;ntmeuckom Bénovaoblast Algtc:l(;l‘:zva po dob?xosf ao
geometrickom rade Ze obsah patrik | aureolova oblast
-1
gt % prip. |Y. % pr.| % prip. [} % pr.| fénu |aureole | % prip. Y. % pr.
do- 3 1,60 1,60 | 0,96 0,96 | 0,62 0,62 1,28 1,28
6 9,68 11,28 1,93 2,89 | 0,83 0,17 5,80 7,08
9 21,90 33,18 | 3,54 6,43 | 0,86 0,14 12,75 | 19,83
12 24,06 | 78,24 | 997 16,40 | 0,71 0,29 17,01 36,93
15, 21,62 | 78,86 | 11,90 | 28,30 | 0,64 0,36_| 16,80 | 53,73
18 9.40 88,26 | 12,22 | 40,52 | 0,43 0,57 10,81 64,54
21 5,83 | 94,09 | 17,04 57,56 | 0,25 0,75 11,43 | 75,97
24 2,26 | 96,35 | 13,50 | 71,06 | 0,14 0,86 7,88 83,85
27 1,97 98,32 | 12,86 83,02 | 0,13 0,87 7,41 91,26
30 0,94 | 99,26 | 9,97 93,89 | 0,09 0,91 5,45 | 96,71
33 0,75 | 100,0 6,11 | 100,0 0,11 0,89 3,43 |100,1
do 2 0,93 0,93 0,77 0,77 | 0,55 0,45 0,85 0,85
4 1,95 2,88 — — — - 0,97 1,82
8 22,14 25,02 2,56 3,331 0,90 0,10 12,35 14,17
i ) 56,93 81,95 | 22,25 25,58 | 0,72 0,28_| 39,50 | 53,76
32 16,65 98,60 | 51,92 77,50 | 0,24 0,76 34,28 | 88,04
64 1,40 |100,0 | 22,51 | 10050 0,06 0,94 11,95 99,99
Tab. 3. Vyjadrenie pravdepodobnosti, Ze dany obsah Sn patri k fénu alebo aureole.
& 2 > Pravde- Fénova
Interval v a;ltmenckom Rénové oblast Algglc;ls(;va podobnost, a
geometri ck(? A e obsah patri k | aureolova oblast
gt % prip. Z % pr.| % prip. Z % pr.| fénu |aureole | % prip. Z % pr.
do’' 3 32,81 32,81 | 26,02 26,02 | 0,56 0,44 29,41 29,41
5. 3597 | 68,78 | 21,94 | 47,95| 0,62 0,38_| 28,95 58,36
9 20,36 89,14 | 20,82 68,77 | 0,49 0,51 20,59 | 78,95
12 Trdd 96,45 | 14,87 83,65| 0,33 0,67 11,09 | 90,04
15 1,98 | 98,43 6,32 89,96 | 0,24 | 0,76 4,15 94,19
18 0,79 | 99,22 4,09 | 94,05| 0,16 0,84 2,44 | 96,63
21 0,59 | 99,81 2,23 96,28 | 0,21 0,79 1,41 98,04
24 0,20 | 100,0 3,72 | 100,0 0,05 0,95 1,96 | 100,0
R | 12,75 12,75 8,00 8,00 | 0,61 0,39 10,37 10,37
2 10,78 | 23,53 7,64 15,64 | 0,59 0,41 9,21 19,58
4 20,98 | 44,51 | 20,36 34,00 | 0,51 0,49 20,67 | 40,25
2 Y. 39.80 | 84,31 | 24,36 | 60,36 | 0,62 0,38 | 32,08 T
16 13,73 98,04 | 29,09 89,45 | 0,32 0,68 21,41 93,14
32 1,96 | 100,0 10,59 | 100,0 0,16 0,84 6,27 | 100,0
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Tab. 4. Vyjadrenie pravdepodobnosti, Ze dany obsah W patri k fénu alebo aureole.

Interval v aritmetickom Bénova Aureolova Pravde- Fénové oblast
. nova oblast ablact podobnost, a
geometrickom rade Ze obsah patrik | aureolova oblast
~1
gt % prip. Z % pr.| % prip. Z % pr.| foénu |aureole (% prip. Z % pr.
do 1 40,38 | 40,38 | 39,35 | 39,35 0,51 0,49 | 39,86 | 39,86
2 26,65 | 67,13} 12,907 ‘52251 067 0,33 19,77 | 59,63
&3y 19,23 | 86,26 | 1548 | 67,73 | 0,55 045_| 17,35 | 76,98
4 549 | 91,75 | 10,32 | 78,05| 0,35 0,65 7,90 | 84,88
5 3,57 | 95,32 6,45 | 94,50 | 0,35 0,65 5,01 | 89,89
6 0,82 | 96,14 4,52 | 89,02 | 0,15 0,85 2,67 | 92,58
7 2,47 | 98,61 6,45 | 95,47 | 0,28 0,72 4,46 | 97,04
8 - — 1,94 | 97,41 - — 0,97 | 98,01
9 0,55 | 99,16 1,94 | 99,35 0,22 0,78 1,24 | 99,25
10 0,27 | 99,43 0,65 | 100,0 0,29 0,71 0,46 | 99,71
11 0,27 | 99,70 — — - - 0,13 | 99,84
12 0,27 | 99,97 — — — — 0,13 | 99,97
do 1 40,16 | 40,16 | 38,61 | 38,61 | 0,51 0,48 | 39,38 | 39,38
e 26,50 | 66,66 | 12,66 | 51,27 | 0,68 0,32_| 19,58 | 58,96
4 24,59 | 91,25 | 2532 | 76,59 | 0,49 0,51 | 24,95 | 83,91
8 6,83 | 98,08 | 16,99 | 9558 | 0,26 0,74 | 11,91 | 95,82
16 1,64 | 99,72 2,53 | 98,11 | 0,38 0,61 2,08 | 97,90
32 0,27 | 99,99 1,90 | 100,0 0,12 0,88 1,08 | 98,98
40 A 40
3§ 4
30
15
20 -
{5 4
10
5 -

O A R g e 48 "I 0
;3.{’

Obr. 6 Frekvenéné krivky Sn Obr. 7 Frekvenéné krivky W
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Cu

Pri spracivani analyz Cu sme zistili, Ze obsahy Cu v poédnom horizonte B nad
sedimentarnymi horninami su o nieco vysSie ako nad vulkanickymi. Distribticia Cu
sa nad vulkanickymi horninami blizi skor k lognormdlnemu rozdeleniu a nad
sedimentarnymi horninami k normalnemu rozdeleniu. Tento charakter rozdelenia
pravdepodobne sved¢i o nerovnomernej distribucii v odliSnych primarnych horni-
nach, pripadne o viacSej vhodnosti vulkanickych hornin pre prenik hydrotermal-
nych roztokov. Z praktického hladiska v obsahoch a v distribicii Cu v pddach nie
st podstatné rozdiely, preto vypocet hodnot robime ako z jedného suboru. Tento
spOsob pouzivame tieZ preto, Ze v predmetnej oblasti dochadza k striedaniu hornin
a tym i k mieSaniu materidlu na svahu. ,,Cistych pod*, ktoré by odzrkadlovali jeden
typ horniny, je malo. Celkova distribiicia medi v pddnom horizonte B sa veImi blizi
k normalnemu rozdeleniu, o ¢om sved¢ia i velmi podobné hodnoty X Mo, Me
a pomerne nizka hodnota S (smerodajna odchylka). Prevazna cast vzoriek ma
obsahy do 23 g.t ' a ojedinele az 400 g.t"'. Cu nedosahuje také vysoké hodnoty
v sekundarnych aureoldch ako Sb, pretoZze koncentracia Cu-minerdlov na hydro-
termélnych Sb Zilich je pomerne mala a pri procesoch hypergenézy je Cu
charakteristicka velkym rozptylom. VysSie a extrémne hodnoty Cu pozorujeme len
v suvislosti s vy§§imi obsahmi Sb. Ojedinele tvori Cu vyssie koncentrécie i mimo Sb
zrudnenia. Podla vysky obsahov ide zrejme o slabé kremenno-sulfidické (Cu)
zrudnenie, pripadne o zmenu Sb mineralizacie v prospech Cu. Zakladné priemerné
obsahy Cu v podach st zavislé od typu horniny i prostredia. Pre podzolové pody sa
podTa literattiry uddva priemerny obsah Cu okolo 10 g.t™', ¢o zodpoveda pribliZne
nami vypoc¢itanym hodnotam pre pody z oblasti Betliara. Hodnota pozadia podla
prepoétov sa pohybuje od 16,3 g.t ' do 26,2 g.t ' a prah anomadlie od 27,05 g.t™' do
45,0 g.t™'.

Sn

Chovanie cinovca v podmienkach hypergenézy je velmi mélo zndme, vznika totiz
primarnou i sekunddarnou cestou. Je nerozpustny, nerozlozZiteIny a pritom velmi
tvrdy. Pri zvetrdvani loZisk a hornin s obsahom cinovca dochidza k jeho mechanic-
kému transportu a tym ku koncentracii v klastickych sedimentoch, ale za urcitych
podmienok i k jeho rozptylu. Rozdelenie Sn v pédnom horizonte B v oblasti
Betliara je lognormdlne. Distribiicia obsahov cinu, i ked sa vicSinou pohybuje
v nizkom rozmedzi hodnét, je zna¢ne nerovnomernd, na ¢o poukazuje i hodnota
variaéného koeficientu 76,6 %. Prevazna &asf vzoriek ma obsahy do 15 g.t™".
VysSie obsahy (az do 218 g.t”™') sa vyskytuju spravidla v sivislosti s vysokymi
obsahmi inych prvkov, hlavne viak s Sb v anomalnych zénach na profiloch, ktoré
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Tab. 5. Zakladné hodnoty Sb podla réznych metodik

Podla Rad N Max* | Min & X + A Gp Me S V % Cr
A 591 70 1 9,8 Q.77 8,4 85,7 14,4
} G 590 64 1 9,7 0,76 3 T2 13,3
2 G 590 64 1 9,7 0,82 10,0 103,0
3 A 591 70 1 244 9,8
G 590 64 1 20,2 9,7
+ A 598 68 1 10,5 6,6 10,7 101,9 21,2
1 — N. K. Razumovski — (in A. A. Beus — S. V. Grigorjan, 1975)
2 — A. A. Beus — S. V. Grigorjan, 1975
3 — A. L Gavri$in — J. N. Juskov, 1967
4 — Podla programu STAT — vypracovala H. Bolvanska
* — Maximalna hodnota v siibore
Tab. 6. Zakladné hodnoty Cu podla roznych metodik
Podla Rad N Max* | Min oy X £ Gp Me S V % Cr
A 1064 33 1 123 0,32 11,0 53 43,0 16,3
; G 1075 64 1 123 0,36 11,0 59 47,9 16,9
2 G 1075 64 1 12,3 0,36 11,0 6,0 48,7
A 1064 33 1 50,5
3 G 1075 64 1 51,6
kS A 2008 67 1 16,8 14,65 9,4 55,7 26,2

1 — N. K. Razumovski (in A. A. Beus — S. V. Grigorjan, 1975)
2 — A. A. Beus — S. V. Grigorjan, 1975
3 — A. L Gavrisin — J. N. Juskov, 1967
4 — Podla programu STAT — vypracovala H. Bolvanska
* — Maximadlna hodnota v sibore
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prechadzaju cez zname Zily (Strakova, Matejka) alebo v ich pokra¢ovani. Mimo
antimonitovych Zzil vysSie koncentracie Sn sme zistili v priestore niektorych
kremennych Zil. Predpokladdme, Ze cin je viazany hlavne na cinovec. MenSia Cast
cinu moze pochadzat i zo sirnikov (galenit, sfalerit, chalkopyrit), hlavne ak vznikli
za vysSich teplot, z ktorych sa v procese hypergenézy uvoliuje a dava do pohybu,
a to hlavne ako i6n Sn*".

V oblasti Betliara pri rozru$ovani vychodov — kremenno-antimonitovych Zil (na
ktorych predpokladame vyskyt cinovca) hlavna ¢ast cinovca zostdva koncentrovand
v priestore vychodu. MenSia Cast je mechanicky transportovana a rozptylena po
svahu. Preto cin tvori len velmi tizke a spravidla kontrastné anomadlie v sekundar-
nych aureolach rozptylu nad Zilami. Hodnota pozadia podla vypoctov sa pohybuje
od 7,2 g.t”' do 10,3 g.t™' a hodnota prahu anomdlie od 13,6 g.t™' do 19,3 g.t™".
O zakladnych priemernych obsahoch cinu v pddach je pomerne mélo udajov.
PodTIa literatary (in A. P. Vinogradov 1957) sa obsahy Sn pohybuji od 5 do 40
g.t”', prifom najbohat3i na cin je humusovy horizont. Pody v oblasti vyskytov
cinovcovych lozisk mozu mat aZz 100-nasobne vys§i obsah cinu. Priemerny obsah
cinu (poéitany z fonovej oblasti) v pddach v oblasti Betliara je 4,4 aZ 5,8 g.t™".
Vzhladom na to, Ze dolnd medza dokazuschopnosti (dmd) pri danej metodike je
7 g.t™' (nizsie hodnoty st len orientaéné), priemerné hodnoty pre pddy z oblasti
Betliara musime povaZovat iba za informativne.

A

Z numerického i grafického spracovania analyz vyplyva, Ze distribicia volframu
v pddnom horizonte B nad r6znymi druhmi hornin je podobna. Obsah volframu
nad vulkanickymi horninami je o nieco vyssi ako nad sedimentarnymi horninami.
Tento rozdiel je z praktického hfadiska zanedbatelny, preto vypocet parametrov
sme robili ako z jedného stiboru. Geochémia volfraimu v pédnom horizonte je
zatial slabo pres$tudovana. Podla F. N. Werda (in A. P. Vinogradov 1957) obsahy
volfrdmu v pode sa pohybuijii od 1.107* do 8.107> %. Obsah 8.107* % je pomerne
vysoky a zrejme je ovplyvneny lokdinou koncentraciou volfrdimovych mineralov.
Priemerné obsahy volframu v horninich (A. Polansky — K. Smulikowski 1969) sa
pohybuji (od ultrabazickych ku kyslym) od 0,77 g.t™* do 2,4 g.t”'. V sedimentér-
nych horninach od 1 g.t ™" do 2,4 g.t™". Hlavna Cast volframu sa v horninach viaZe na
Zivce, lebo jeho obsah v Zivcoch je toho istého radu ako v celej hornine. VysSie
obsahy si v dosledku vyskytu vlastnych minerdlov volfrimu. Pravdepodobne
z toho dovodu sme v oblasti Betliara v pddnom horizonte B zaznamenali nad
vulkanickymi horninami o nieco vysSie obsahy volframu. Prevazna ¢ast vzoriek mé
obsahy do 5 g.t”'. Najvyssi obsah bol zisteny 29 g.t™'. Vyssie obsahy (okolo 20
g.t™") sa vyskytuji len v sivislosti s vy3§im obsahom inych §tudovanych prvkov,
najma vsak s Sb v anomalnych zénach. V podmienkach zvetravania sa W chova ako
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691

Tab. 7. Zakladné hodnoty Sn podIa réznych metodik

Podla Rad N Max* Min A X +i Gp Me S V % Ce Cwma Ca
A 506 24 1 0,5 0,27 4,0 3.2 64,0 7,2 10,4 13,6
: G 510 32 1 4,4 0,31 4,4 3,6 81,8 7,9 11,5 5.1
2 G 510 32 1 44 0,32 4,4 3,6 81,8 12,0
A 506 24 1 7,0 6,0
: G 510 32 1 8,9 8,0
4 A 495 23 1 5,8 4,2 4,5 76,6 10,3 14,8 19,3
1 — N. K. Razumovski (in A. A. Beus — S. V. Grigorjan, 1975)
2 — A. A.Beus — S. V. Grigorjan, 1975
3 — A. L Gavri8in — J. N. Juskov, 1967
4 — Podla programu STAT — vypracovala H. Bolvanska
* — Maximalna hodnota v siibore
Tab. 8. Zakladné hodnoty W podla réznych metodik
Podla Rad N Max* | Min A X +4 Gp Me S V% Cr Cwma @)%
) A 364 12 1 2,22 0,15 1,4 1,4 61,6 2,8 4,2 5,6
G 366 32 1 2,39 0,16 1,4 1,4 62,7 29 4,4 5.9
2 G 366 32 1 2,39 1,4 1,4 58,5 52
5 A 364 12 1 3,26 3
G 366 32 1 22
4 A 896 12 1 2,6 i 1,8 69,54 4,4 6,2 8,0

1 — N. K. Razumovski (in A. A. Beus — S. V. Grigorjan, 1975)
2— A. A.Beus — S. V. Grigorjan, 1975

3 — A. L Gavri$in — J. N. Juskov, 1967

4 — Podla programu STAT — vypracovala H. Bolvansk4

* — Maximadlna hodnota v stibore




Sn. Tvori tizke anomdlie, ktoré v sekundarnych aureoldch rozptylu ,,blizko*
primarnych vyskytov velmi pekne kontroluji obsahy inych prvkov. Charakter
distribiicie W v pddnom horizonte B sa javi ako lognormélny. Na frekvencnej
krivke (O¢) pozorujeme dve maxima. Pre prvé a druhé maximum plati to, €o sme si
povedali u Sb, len s tym rozdielom Ze dmd volframu je 2 g.t”'. Z toho dovodu
i priemerny obsah (2,6 g.t ') bude o nieco niZi, v podstate viak priblizne rovnaky
ako v hornindch (pozri vysSie). To znamend, Ze v pddnom horizonte nedochadza
k obohateniu o volfram, obsahy v podach odrézaji priblizne obsahy v horninéch.
Dve maximd na frekvenénej krivke obsahov (Or) poukazuji na dvojaky povod
volframu v podach: Na volfrdm pochddzajici z hornin bez mineralizacie (obsahy
pod 2 g.t™") a na volfrdm pochddzajiici z mineralizovanych zén. Hodnota pozadia
podIa danych vypoétov sa pohybuje od 2 g.t ' do 4,4 g.t"' a prah anomilie od 5,27
gt do 8,0 gt™’

Okrem Sb, Cu, Sn a W sme v prvej sérii vzoriek sledovali eSte Ag, Mo a Bi.
Vzhladom na to, Ze percento pripadov vyskytov a obsahy Ag a Mo boli minimalne

ot Potvz] % [Z% 30
1| 81| 922{ 922
2 | 120 | 1366|2288 X
4 [ 177 |2243[45,31
6 |137 |1560|6091 10
8 | 106 |12,07|7298 o

4
-

10 | 78 | 6,68 (81,86

12 | 50 | 5698755 0 10 20 3
1% | 42 | 478 (9233 9.t
16 | 32 | 3649597 -
18 | 19 | 216(98.13 Xm= ?.g g,,= 124 Ce =MesS
S MA= 13,
20 | 16 | 182[9995 s & e
Si=, hib

Poc.vz. 878
Obr. 8 Frekvenénd krivka Bi (vypocet v zmysle N. K. Razumovského)
Oy  krivka % pripadov vzoriek z fénovej oblasti
Or.a krivka % pripadov vzoriek z fénovej a anomalnej oblasti podIa intervalov v antmetlckom rade.
Vid obr. 4 az 8.

.....

Percento pripadov vyskytu Bi je viSie, aviak hlavne v tych miestach, kde Sb zﬂy
menia svoj charakter a prechidzaji v Cu zrudnenie, pravdepodobne s obsahom
Cu-Sb-Bi sulfosoli. Po $tatistickom zhodnoteni sme zistili, Ze A’ pre Bi je menSia
ako 1,5, teda Bi sa nejavi ako vyhladavaci priznak (indikator) pre Sb zrudnenie. Bi
je viak potrebné sledovat hlavne z toho dovodu, Ze jeho vysSie percento pripadov
vyskytu a vysSie obsahy indikuju zmenu mineralizicie, resp. vyznievanie Sb Zil.
Z toho vyplyva, Ze Bi sa bude javit ako vyhladdvaci priznak Cu sulfidického
zrudnenia alebo ,,prechodného* zrudnenia medzi Sb a Cu. Pre tento typ bude
nutné v budiicnosti vy¢lenit inti zostavu vyhfaddvacich priznakov ako pre Sb, alebo
priradif ku zistenym nové, ktoré by vyraznejsie charakterizovali zmenu mineraliza-
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cie. Podrobnejsie sme tento typ zrudnenia z tohoto hfadiska nesledovali, lebo
nepozname jeho mineralogicky charakter. Na porovnanie sme viak vysledky
analyz na Bi Statisticky spracovali v zmysle postupu N. K. Razumovského
a graficky vyhodnotili (X=6,8; Mo=4;Me=4,6;Cr=9; Cya=13,4;Cr = 17.8).

Prakticka aplikicia vysledkov

Stadium distribiicie prvkov v pédnom horizonte pod pri geochemickej prospekcii
plni funkciu zistovania ich rozdelenia. A to hlavne takého rozdelenia, ktoré sa
vymykd z ramca normality, teda anomdlne koncentracie. Poznanie anomalii si
vyzaduje poznat povahu prvku v podmienkach hypergenézy, a to v case
i v priestore. Pri geochemickej prospekcii u vytypovanych prvkov (vzhladom na typ
zrudnenia), ktoré pochadzaji hlavne z primarneho odkryvu lozZiska, treba zistovat
i ich pévodné miesto. V kone¢nom dosledku to znamena hladat miesto ich
»zrodu®, t. j. odlisit faloSné anomdlie od pravych anomdlii, ktoré pomahaji
identifikovat blizkost primarneho vychodu. Je to otdzka zloZitd, u ktorej je nutné
uplatiiovat predpoklady na ziklade teoretickych a praktickych poznatkov. Na
profiloch (pozri obr. 2 a 3) je mnozstvo anomadlii, nie kazda je viak odrazom
blizkosti primarneho vyskytu, preto v nasej praktickej aplikacii na zklade $tudia
geologickych aspektov, na zdklade distribiicie jednotlivych prvkov a spoloéne
Statistick€ho spracovania tdajov a korela¢nych vztahov vyélefiujeme také anoma-
lie, resp. anomalne zony, ktoré by mali predstavovat blizkost primarnych vyskytov
(pozri obr. 1).* I ked sme vy¢lenili anomdlne zoény nemoZno na ziklade vysky
obsahu (alebo percenta pripadov obsahov) prvku v sekundérnej aureole rozptylu,
priamo urcovat charakter alebo kvalitu Zily. Anomalne zony predstavuji nadejné
uzemie, ktoré treba detailnejSie rozpracovat, t. j. lokalizovat primdrnu aureolu
rozptylu. VSetky anomdlne zény si vyclenené vzhladom na Sb, pripadne Cu.

V Studovanom teréne sme vyclenili viac anomalnych zon (AZ). Niektoré z nich
kopiruji zname Zily (AZ-5; AZ-7 ; a éast AZ-1), ktoré boli sledované v minulosti
banskymi pracami. Cez tieto Zily boli profily vedené zamerne, aby sme jednak
lokalizovali ich ,,vyskyt* v pddnom horizonte a jednak zistili vysku obsahov prvkov
v sekundarnej aureole, jej rozsah a charakter korelacii na znamom vyskyte. Tymto
sposobom sa ndm podarilo zistif najvacSie akumulécie sledovanych prvkov, ich
rozptyl a ¢o je najhlavnejsie, ich priame korelécie, ktoré si nad Zilou alebo v jej
tesnej blizkosti veImi vysoké a pohybuji sa aZ do hodnoty 0,9. Tento poznatok
o koreldcidch sme aplikovali na vSetkych profiloch pri zostavovani anomélnych

* Kazda hodnota korelaéného koeficientu predstavuje hodnotu zo siboru 10 vzoriek, t. j. korelaéné
koeficienty sme pocitali tak, Ze sme pre vypocet brali vzorky do siiboru postupne systémom 1 az 10, 2 aZ
11, 3 az 12 atd.

171




z6n. Sledovali sme jednotlivé obsahy prvkov vzhfadom na vypocitany prah
anomdlie, ich koncentraciu v sekundérnych aureoldch a vztahy korelacii k anoma-
lidm. Tak sme vy¢lenili niekolko anomalnych zon (okrem zndmych Zil), v ktorych
" predpokladdme, Ze st odrazom blizkosti primarneho vyskytu. Konkrétne si rozo-
berme profil BT-II (obr. 2), vedeny z nadloZia Zily do jej podloZia. Na vychode Zily
Strakovi sii obsahy velmi vysoké (Sbaz 10000 g.t™";Sn —218g.t™ ;W —15gt™";
aCu —311 g.t™"), a jednotlivé prvky v sekunddrnej aureole rozptylu spolu vyrazne
koreluji. Dalej po svahu od zndmeho vyskytu sa korelacné vztahy znizujd, az
priame korel4cie prechadzajii v nepriame, i ked niektoré prvky lokalne dosahuji
vysoké obsahy (Sb az 1000 g.t™"). Je jasné, Ze ide ide o priestor pod Zilou (C. vz.
0 az 40), ktory bol i podfirany $toliiou, nebolo viak v nej zistené Ziadne Sb
zrudnenie okrem Zily Strakovd na konci §tolne. To vietko dokumentuje, Ze
v nadlozi zily Strakova vysoké obsahy Sb (€. vz. 0 aZ 20) predstavuju falo$ni
anomdliu. V podlozi Zily Strakova (€. vz. 100-140) sa tento ,,obraz* znova
opakuje: vysokd priama koreldcia v priestore vzorky ¢. 140 (AZ-2), potom
postupné znizovanie obsahov i koreldcii aZ do priestoru vzorky 110 (AZ-2a), kde
sii opaf zvySené obsahy (Sb aZ 6288 g.t™') a zvySené korelatné koeficienty.
Vzdialenost medzi AZ-2 a AZ-2a je asi 150 m. Predpokladime, Ze AZ-2
odzrkadluje blizkost vychodu Sb Zily. U AZ-2a sme na pochybéch, ¢i nejde
o presuteny materidl z AZ-2. Priamo pod hrebefiom na svahu (v priestore vzorky €.
210) vzhfadom na uvédzané pozorovania a poznatky sme vyclenili AZ-3. Anomal-
ne obsahy prvkov medzi AZ-2 a AZ-3 predstavuji teda uZ falo$né anomalie.
PodTa skisenosti z profilu BT-II sme eliminovali falo$né anomdlie na vietkych
profiloch (pozri tiez €ast profilu BT-VII). Vyska obsahov nie je vSak vzdy amerna
koreldcidm, t. j. i nizke obsahy prvkov méZzu mat vysoké korelatné koeficienty
(priama koreldcia). To znamend, Ze vysoka priama koreldcia je viade tam, kde

Dalej po svahu, ako to vidime na profile Bt-II, dochddza k rozruSovaniu materidlu
— obsahy a koreldcie si nepravidelne ,roztrisené*. Uvedené poznatky viak
nemozno zjednodusovat, lebo za uréitych podmienok (nerovnost terénu a pod.)
moZe prist ku koncentrécii Zilného materidlu (teda i zvySeniu obsahov i priame;
korelacie), ktory neodraza blizkost Zily — ide o falo$nii anoméliu. Z toho d6vodu,
i ked korelaéné vzfahy si velkou pomdckou, musime kazdua anomaliu rieSit
osobitne a brat do iivahy vietky aspekty patriace Studiu distribicie prvkov
v pédnom horizonte.

AZ-1 predstavuje stcast Zily Strakova, ktori sme zachytili na profile BT-II.
Smerom na SV anomadlna zéna pokraluje, na ¢o usudzujeme hlavne z obsahov
prvkov a z korelaénych koeficientov. V dalSom pokradovani k SV obsah Sb
a percento pripadov jeho vyskytu zna¢ne klesd. Celkove sa zvySuje obsah Cu, ale
i Bi, o prezrddza, 7¢ antimonitové zrudnenie sa smerom k SV meni v Cu
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zrudnenie. Na konci AZ-1 je vSak eSte zaznamenany (banské prace) slaby
antimonitovy vyskyt. Smerom na zdpad od zily Strakovd, AZ-1 pokraluje cez
profily Bt-VIII, BT-VII a BT-VI v dizke asi 1200 m. Obsahy Sb sa na tychto
profiloch pohybuji od 27 g.t™* do 1417 g.t™". Cu malo nad 60 g.t™*, Sn do vysky
prahu anomélie a W dosahuje az dvojnasobok prahu anomalie.

Asi 400 m v podlozi Zily Strakova sme zistili AZ-2, ktora viak ako antimonitova
sa javi len v profiloch BT-II a I. V ostatnych profiloch vzhladom na nizke obsahy
Sn, W, vysoké Bi, Cu a v profile BT-IV (zvy$ené i Sb) predpokladdme, Ze nejde
o typické antimonitové zrudnenie, ale o sulfidické Cu so sulfosolami Sb a Bi. AZ-2
v profile BT-VI sa prejavila iba anomélnym obsahom Cu a Sn. Pravdepodobne ide
0 vyznievanie Sb zrudnenia. V siivislosti s anomalnou z6nou 2a sme na pochybéch,
¢i nejde o presuteny materidl z anomadlnej zony 2. Podla obsahov jednotlivych
prvkov korelacie a konfiguracie terénu moéZe ist i 0 samostatni zénu.

DalSiu vyznamnd anomdliu predstavuje AZ-3 pod hrebefiom k. Vrsik —
k. Hermitka v dfzke asi 1,5 km, z oho zdpadna &ast reprezentuje antimonitové
zrudnenie a vychodna cast pravdepodobne zrudnenie sulfidické Cu so sulfosolami
Sb-Bi. U tejto zény je najmensi predpoklad, Ze obsahy prvkov pochadzaji
z pretransportovaného materidlu. Anomdine obsahy jednotlivych prvkov, najma
Sb a Cu nedosahuji také hodnoty (max. 102 g.t™") ako v priestore Zily Strakova,
ale zjavne poukazuji na Sir§i rozsah Sb zrudnenia, t. j. na vyskyt paralelnych 7,
ktorych charakter by sa mal preverit.

Anomalna z6na 4 vystupuje na upati svahu. UZ samotna jej lokalizdcia neddva
velki nadejnost (anomdlne obsahy — Sb max. 60 g.t™', Cu max. 40 g.t™') na
blizkost primdrneho vychodu. V tomto priestore sa predpoklada vidsia hribka
pokryvného ttvaru. Z uvedenych dévodov AZ-4 treba braf s rezervou.

AZ-5 predstavuje Zilu Matejka, preto sa o nej nebudeme podrobnejsie zmierio-
vat. AZ-6 (zac. profilu GR-1) predstavuje najjuZnejSiu antimonitovii anomaliu,
ktora reprezentujui iba dva anomalne obsahy Sb a Cu. Podla konfiguricie terénu
nepredpokladame, Ze ide o presuteny materidl zo Zily Matejka — vzdialenost asi
2 km.

Podla percenta pripadov obsahov v priestore AZ-6 vidime, Ze pravdepodobne
ide o mineralizovani zonu, ktorej anomdlne obsahy indikuji blizkost primarneho
vyskytu. Treba vSak braf do dvahy i taki alternativu, Ze hrebefiom mohla viest
cesta, po ktorej v minulosti vozili Sb rudu z povrchovych dobyvok zily Matejka.

AZ-7 predstavuje Zilu Jozef, preto sa o nej nebudeme zmienovat, iba tolko, Ze
Sb zrudnenie Zily Jozef v priestore profilu sa pravdepodobne meni v Cu zrudnenie.

AZ-8 pravdepodobne indikuje blizkost Sb zrudnenia, lebo vystupuje na kéte.
Obsahy po svahu (k juhu) a do sedla (k severu) predstavuji falo$ni anoméliu.
Rozsah zrudnenia asi nebude velky, lebo sutina na kéte md mali hrnibku
a percento pripadov obsahov prvkov (okrem Sn) je nizke. Bizkost primarneho
odkryvu dokumentuje i vysokd priama koreldcia prvkov.
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Anomalne zony 9 a 10 na zaklade obsahov prvkov, percenta pripadov obsahov,
korelacii pravdepodobne zodpovedaju slabej Cu mineralizacii. Nie je vylucené, Ze
ide o ndhodné akumuldcie rudného materidlu na svahu v malych depresiach.
Pravdepodobne taky povod maji i Cu anomadlne z6ny juzne od AZ-1.

V profile BT-IX sme vyclenili dve anomadlne zény (AZ-11 a AZ-12). Tieto
anomdlne z6ny vzhladom na konfigurédciu terénu a polohu profilu, obsahy Cu (i
Bi), minimdlny obsah Sb v niektorych vzorkach si odrazom Cu zrudnenia
primarnej zony.

Nakoniec je nutné spomenif este jeden dolezity poznatok. Zily, ktoré si
vynesené v mape ako kremenné, resp. sa pri mapovacich prdcach javili ako
kremenné (zmapované J. Pechom 1976), nie si pravdepodobne na z#klade
vysledkov analyz z podneho horizontu B vSetky v hlbsich castiach sterilné na
zrudnenie. Dokumentuje to mapa so zakreslenymi anomalnymi zénami a priebeh
vymapovanych kremennych zil. Pri mapovacich pracach treba preto detailne
zaznamenavat i na pohlad bezvyznamné kremenné Zily. M6zu byt dobrym orien-
tacnym ukazovatelom lokalizacie metalometrickych profilov a odrazom dalSich
vyskytov Sb v tejto oblasti. RozloZenie anomalnych z6n dalej poukazuje na to, Ze
distribicia hlavne Sb ma §ir$i rozptyl vo forme Zil alebo mineralizovanych z6n, ako
sa doteraz v tejto oblasti predpokladalo. Z uvedeného vyplyva nutnost detailizovat
tento poznatok o vztah sekundarnej aureoly rozptylu k primarnej aureole rozptylu.

Anomadlne zény, ktoré sme vy€lenili na zdklade sihrnu sticasnych poznatkov,
spifiaji za danej situdcie poziadavky nasej dlohy.

Zaver

Napln a ciel metalometrického vyskumu sme uviedli v ivode. Treba vSak zdoraz-
nif, Ze vyskum bol vykonany na tzemi, kde na niektorych lokalitich bola
v minulosti ¢uld banicka &nnost, t. j. v pasmach so zndmym antimonitovym
zrudnenim. Tejto skutoénosti sme podriadili matematicko-§tatistické spracovanie
vzoriek, Stddium distribicie a interpretaciu vysledkov, na zdklade ¢oho sme
vymedzili anomdlne zény. Nase vysledky moZno zhrnit do niekolkych bodov:

1. Pri $tidiu met6d Statistického spracovania vzoriek sme sa stretli s roznymi
postupmi, ako ziskat hodnoty zdkladnych parametrov pre spravnu interpreticiu
vysledkov. Kvdli porovnavaniu sme podla nich spracovali nase vzorky. V tabulkach
(tab. 5-8) vidno, Ze hodnoty C¢, Cua, Ca st si veImi blizke (aZ na postup v zmysle
N. K. Razumovského). Treba vsak vedief, ktori hodnotu (parameter) povazuju
jednotlivi autori za prah anomalie. Tymito prepo¢tami sme podali obraz o vyzname
hodné6t podla jednotlivich postupov a dali zdklad pre sprdvne porovndvanie
vysledkov. A kedZe niektori autori pri §tatistickom spractivani pouzivaji aritmetic-
ky (A) rad a niektori geometricky (G) rad, kvoli porovnaniu sme spracovali vzorky
podIa moznosti v obidvoch radoch.
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2. UrCenie hodnoty pozadia a prahu anomdlie sledovanych prvkov pre dani
oblast v pédnom horizonte B.

3. Zistenie charakteru distribtcie sledovanych prvkov v pédnom horizonte B.

4. UrCenie prvkov (Sb, Sn, Cu, W) ako vyhladavacich priznakov (indikitorov)
pre Sb zrudnenie z danej oblasti.

5. Navrh a pouzitie korela¢nych koeficientov ako jedného z kritérii vo vztahu
k obsahom, resp. kumuldcii prvkov na odliSovanie falo§nych anomalii od pravych
bez ohladu na to, ¢i prvky podliehaji normalnemu alebo lognormélnemu zdkonu
distribucie.

6. Urcenie anomalnych zén (okrem znamych Zil) ako nddejnych tzemi pre
vyskyt Sb (pripadne Cu) zrudnenia.

7. Rozlozenie anomélnych obsahov sledovanych prvkov poukazuje na to, Ze
distribucia hlavne antiménu ma4 $irsi rozptyl vo forme Zil alebo mineralizovanych
z0n, ako sa doteraz v tejto oblasti predpokladalo.

8. Anomalne obsahy sledovanych prvkov z priestoru niektorych kremennych
zil poukazujii na vyskyt zrudnenia v ich hlbsich &astiach.

9. Na zéklade rozloZenia anomalnych zon sme zistili, 7e distribiciu antiménu
treba overovat nielen v smere pokracovania zndmych antimonitovych Zl, ale aj
v ich vzdialenejSich nadloZnych a podloznych &astiach.

Zaverom dakujem H. Bolvanskej a M. Garguldkovi za pomoc pri $tatistickom
spracovavani analyz.

Do tlace odporucili: J. Forga¢ a J. Lexa.
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Hozed Bauas

Pe3y/IbTaThl FeOXHMHYECKOH pasBellkn B o6nacTu berimap ~Yyama

Pestome

3agaueil TEOXMMMYECKON Pa3BeNKu ObUIO YCTAHOBHTH TPOCTHPAHHE CYPbMSHOM JKMIIbI CrpakoBa
(Crmmcko-T'eMepcKoe pyoropbe) i MPOBEPUTH 30HBI OKPEMHEHHS C BO3MOXHBIM HANTAIHEM CypbMsi-
HOTO WIH JIaXe MEJHOro opyjenerusi. O6pasibl Mbl Gpaiu B TOPU30HTE B MOYB C rryGHHbI 50-80cm
kaxabie 5 m. CratucTvdeckas 00paboTKa aHanu3oB nokasama, 4to Sb, Cu, Sn u W sBnsiotcs
MHMKATOPaMH CYPbMSIHOTO Opy[ieHeH!s! ; Hanudue Bi yka3biBaeT Ha MEIHOE OPYAICHEHHE B HCCIICNIOBAH-
HO# o6nacTy. Jl15 MPUBEEHHBIX 3MIEMEHTOB ObLIa ONpEeNie/ieHa BENMYHHA (pOHA (Ce=X+S) unpenen
anomamm (Ca=X+3S). Insi Sb Co=20 g.t™*; CA=40 gt " ;s Cu Ce=20g.t™"; Co=40 gt ; st
Sn Ce=8g.t™"; Ca=17gt™"; ma W Ce=4 g.t™"; Ca=T gt™".

OCHOBBIBAsICh Ha PaclpENe/ICHHH 3IEMEHTOB, CTATHCTHYECKOM 00paGOTKE NaHHBIX M KOPEUIALHOHHBIX
OTHOWIEHMIA, GbUIH BbIIENECHbI aHOMAbHbIE 30HbI (A3), KOTOpBIE MOTIM Obl yKa3bIBaTh HA 6nu30CTH
NEPBAYHBIX CypPLMSAHbIX HIH MEIHBIX PYIONPOSBICHHH. BelMuuHa KaXoro KOppeNsSTHBHOIO koadbu-
MeHTa npejcTaBnseT coboi BenmumHy cucteMbl 10 06pasuoB. Bhrancnenne aThx KO PHLMEHTOB
IIPOM3BOIUIIOCH CIEYIOLAM 06PAa30M : CHCTEMY COCTABIISIH B3SIThIE NOCTENEHHO 06pasiel ot 1 10 10,
or2nmo1l,or3mo12uT 1.

IMosicHeHHss K PHCYHKAM

Puc. 1. CxemaTudeckas KapTa aHOMaJbHbIX 30H (A3) cypsMbl u Menu B ofnacTu Bermmap — Yyuma :
A — aHoMaibHbie 30HbI (A3) CypbMbl; 2 — aHOMAJIbHBIE 30HBI (A3) menu; 3 — mpemnonaraeMoe
NPOCTHPAHHE YK€ H3BECTHBIX XM ; 4 — MIPETIONaraeMoe NPOCTHPaHUe KBAPUEBBIX KW ; 5 — npodwu
¥ MX 0603HaYeHHe ; 6 — mrTonbHs Crpakosa; 7 — KBapleBbie Mopdupsl, Tyhonopduponnsl, TydpduTo-
nopduponab! (rebHULKAs CBUTa); 8 — CIIAHIbI, NECYAHHKH (renbHMLKAs CBMTA); 9 — IPaHMT.

Puc. 2 u 3. Mpocdpwms Br-I1. Topusontsl b 1 3: npopws Br-VII (4acTh mpodwis) ropusoHT b.
1 — mrronbast Crpakosa ; 2 — xwia Crpakosa; 3 — npeanonaraeMoe - Ha OCHOBaHMH aHOMAJIBHBIX 30H
-HATMYHME XW1; 4 — aHOMAbHbIE 30HbI Sb; 5 — rpaduyeckoe U300paxeHne CONEPKAHUS TIEMEHTOB
(aHOMANBbHOE CoNiepXaHue YepHoe); 6 — rpaduyeckoe H306paXKeHHE KOPPEIATHBHBIX K03hpHIHEH-
ToB; 7 — HOMep o6pasua; 8 — Tydo- u TyddHTONOPHHPOHHLI.

Puc. 4. YactoTHbie KpuBbie Sb

Puc. 5 Yacrorabie kpusbie Cu

Puc. 6. YactoTHble KpuBbIE Sn

Puc. 7. YacrorHbie kpuBbie W

Puc. 8. Yacrornas kpusas Bi (Bbruuciena no H. K. Pa3yMOBCKOMY)

O: xpuBas ciy4aes B %, KOITa 06pasiibl B3AThI H3 (POHOBOH 0GMacTH

O, KpMBas CITy4aeB B IPOLECHTAX, KOIMa 06pas3iiel B3ThI W3 (POHOBOM M AaHOMANLHOM 06NacTel 1o
MHTEPBAJaM B apU(PMETHYECKOM PsALy.

CMm. pucyHku 4-8.

IMosichenus X Tabnuuam

Ta6n. 1. Tabnuia BEPOATHOCTH, 0 KOTOPOH MOXHO CY[MTh NMPHHAVICXKHT NaHHOE CONEPXaHHE Sb
K (hoHY WM K Opeoy
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TaGn. 2. Tabnuia BEPOSATHOCTH, O KOTOPOH MOXKHO CYIUTh NMPUHALJIEXHUT aHHOe cofepxanne Cu
K (hoHy miu K opeony :

Tabn. 3. Tabnuua BEPOSTHOCTH, MO KOTOPOH MOXHO CY[{UTH HPUHANVIEXHUT HAHHOE COfiEpXaHue Sn
K (hOHY WM K Oopeony

Ta6n. 5. Tabnuua oCHOBHBIX BenuduH Sb, ONpeEeCHHbIX Pa3HbIMU METOAAMHU

Tabn. 6. Tabnuna ocHoBHBIX BenuduH Cu, ONPEAENEHHBIX PA3HBIMUA METOAMH

Tabn. 7. Tabnuua OCHOBHBIX BEJIMYMH Sn, ONPENENEHHbIX Pa3HbIMA METOIAMU

Ta6n. 8. Tabnuia ocHOBHBIX Benunuun W, onpeeneHHbIX pasHbIMU METOAMU

Mepeson co cnopaukoro B. C. AnipycoBoi

Jozef Viaclav

Resuits of Geochemical Prospection in the Area
of Betliar — Cu¢ma

Summary

The purpose of the geochemical prospection was to find the strike continuation of the Sb-vein Strakova
(Spissko-gemerské rudohoria ore mountains) and to test the quartzified zones in respect of Sb or Cu
mineralization. The samples are from the B — soil horizons from the depth of 50-80 cm (sampling
pace: 5 m). Statistical treatment of analyses shows that Sb, Cu, Sn and W are indicators of antimonite
mineralization, and Bi is an indicator of Cu-mineralization in the area studied. We determined the value
of background (C-=X+S) and treshold of anomaly (C, = X + 3S) for the above mentioned elements.
So for Sb the value of C¢ equals to 20 g.t™'; C,=40 g.t™"; for Cu the value of C;. equals to 20 g.t™';
C.=40 g.t™'; for Sn the value od C;=8 gt™'; C,=17g.t™'; for W the value of Cc=4 gt™';
C,=7 g.t"". Basing upon the study of the distribution of elements, on statistical data and correlation we
distinguish anomalous zones (AZ) that ought to be representative of close primary occurrences of Sb- or
Cu- mineralization. Every value of correlation coefficient represents a value of a set of ten samples. So
the correlation coefficients were calculated by gradual entering of the calculation into a set according to
the system 1 to 10, 2 to 11, 3 to 12 and so on.

Explanations of text-figures 1—8

Fig. 1 Schematical map of anomalous zones (AZ) of Sb and Cu in the area of Betliar — Cuéma:
1 — anomalous zones (AZ) of Sb; 2 — anomalous zones (AZ) of Cu; 3 — presumable course of known
veins ; 4 — presumable course of quartz veins ; 5 — profiles marked ; 6 — the Strakova pit ; 7 — quartz
porphyries, tuff-porphyroids, tuffite-porphyroids (Gelnica group), 8 — schits, sandstones (Gelnica
group), 9 — granite.

Fig. 2,3 Profile BT-II. B-horizon, 3: profile BT-VII (part of profile) B-horizon: 1 — Strakova pit ;
2 — Strakova vein ; 3 — vein occurrence presumed on the grounds of anomalous zones ; 4 — anomalous
zones of Sb; 5 — graph of contents of elements and anomalous contents (black). 6 — graph of
correlation coefficients; 7 — No. of sample ; 8 — tuff — and tuffite-porphyroids.
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Fig. 4 Frequency curves of Sb
Fig. 5 Frequency curves of Cu
Fig. 6 Frequency curves of Sn

Fig. 7 Frequency curves of W

Fig. 8 Frequency curves of Bi

(calculation after N. K. Razumofsky)

O = per.cent curve of samples from the phone area;

Oy, o =per.cent curve of samples from the phone — and anomaly area according to intervals in
arithmetic row. See Figures 4-8.

Explanations of tables 1—8

Tab. 1 Expression of probability that Sb belong to phone or aureole
Tab. 2 Expression of probability that Cu belong to phone or aureole
Tab. 3 Expression of probability that Sn belong to phone or aureole
Tab. 4 Expression of probability that W belong to phone or aureole
Tab. 5 Fundamental Sb values according to various methods

Tab. 6 Fundamental Cu values according to various methods

Tab. 7 Fundamental Sn values according various methods

Tab. 8 Fundamental W values according various methods
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